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aluminij, laki metal; kemijski element atomskoga broja 13, gustoce
2,7 g/cm?, talista 660 °C i vrelista 2519 °C. Nakon kisika i silicija
najrasireniji je element u Zemljinoj kori. Zbog velikog afiniteta prema
kisiku ne dobiva se izravnom redukcijom iz ruda, nego elektrolizom iz
aluminijeva oksida - glinice (Al,03), primarnoga proizvoda preradbe

- BOKSITA. Osnovni i najrasireniji postupak za proizvodnju glinice, kojim
se proizvodi oko 90% glinice u svijetu, jest hidrometalurski Bayerov
postupak. Razradio ga je 1887-92. austrijski kemicar Carl Josef Bayer, a
svodi se na tretiranje polazne sirovine (boksita) natrijevim hidroksidom
(NaOH). Aluminatna otopina se zatim odvaja od ostatka luzenja (crvenog
mulja) i podvrgava procesu razlaganja uz izdvajanje krutog aluminijeva
hidroksida - Al(OH3) i regeneraciju natrijeva hidroksida. Otopina s
regeneriranom bazom vraca se u proces, dok se aluminijev hidroksid
zagrijavanjem na 1200 °C prevodi u bezvodnu glinicu. Crveni mulj odlaze
se u bazene kraj tvornica koji sluZe za spreavanje prodiranja luZina u
mulju u podzemne vode. MoZe se rabiti kao sirovina, ali i u proizvodniji
lijevanog Zeljeza, betona i elemenata rijetkih zemalja. Za proizvodnju
glinice se osim boksita mogu rabiti i drugi materijali kao Sto su glineni
minerali, alunit, anortozit i dr., ali uz vece troskove i sluzedi se razli¢itim

postupcima.
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Probijanje elektroliticke kore i sakupljanje aluminija u
vakuumski lonac u proizvodnom pogonu RaZine,
Tvornica lakih metala Boris Kidri¢, Sibenik

Aluminij i njegove slitine rabe se sve vise zbog dobrih mehanickih,
kemijskih i elektri¢nih svojstava, male specificne teZine i lijepog izgleda.
Rabe se u gradnji zrakoplova, brodova, vozila, strojeva, motora, u
elektrotehnici, u kemijskoj industriji, kucanstvu, u gradevinarstvu,
arhitekturi, za izradbu ukrasnih predmeta i dr. Najvaznije su aluminijske
slitine poboljSanih svojstava duraluminij, silumin, magnalij i aluminijska
bronca. SadrZavaju najmanje 50% aluminija uz razlicite teske ili lake
metale, poput > BAKRA, mangana, silicija, nikla, magnezija i dr. Ovisno o
legirnim elementima, posjeduju otpornost prema koroziji i kemijskim
utjecajima, sposobnost oblikovanja i lijevanja, mogucnost povecanja
cvrstoce, tvrdoce i Zilavosti, sposobnost primanja velikog sjaja poliranjem
i dr. Spojevi aluminija takoder nalaze vaznu primjenu u gospodarstvu.

IstiCu se sulfati - Al,(SOs),, alauni (stipsa), aluminijev acetat i dr.
Razvoj aluminijske industrije u svijetu

Pojedinim se aluminijskim spojevima Covjek koristio od najranijih dana.
Oko 5000. pr. Kr. izradivao je vrlo ¢vrste posude od gline koja je sadrzavala
hidratizirane aluminijeve silikate, a stari Grci i Rimljani rabili su
aluminijske soli pri pripremi bojila, u koZarstvu i medicini (za zaustavljanje
krvarenja) te pri proizvodnji stakla. Unato¢ tomu, tek je 1808. engleski
kemicar Humphrey Davy ustanovio postojanje aluminija i dao mu ime.

Njemacki znanstvenik Friedrich Wohler je mijeSanjem bezvodnog
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aluminijeva klorida s kalijem 1827. dobio aluminij, a 1845. doSao do
saznanja o osnovnim svojstvima aluminija, koja su otvorila put
industrijskomu razvoju tog metala. Francuz Henry Sainte-Clare Deville
razvio je 1854. redukcijski proces dobivanja aluminija uporabom natrija,
koji je, uz daljnju rafinaciju, omogudio njegovu skupu proizvodnju u
ogranic¢enim koli¢inama. Taj proces bio je vazan korak prema industrijskoj

uporabi aluminija.

lzdvajanje aluminija postalo je komercijalno isplativo tek razvojem
elektrolitickoga procesa redukcije glinice, koji su 1886. otkrili Charles
Martin Hall iz SAD-a i Paul Louis Toussaint Héroult iz Francuske (Hall-
Héroultov proces). Uz znatna poboljSanja taj se postupak rabi se i danas,
slijedeci gospodarske, energetske i ekoloske izazove. Zbog slozenog
industrijskog postupka aluminij se komercijalno poceo dobivati tek
potkraj XIX. st., razvojem mokrog Bayerova postupka dobivanja glinice iz
boksita s pomocu natrijeva hidroksida (NaOH). Unato¢ otkri¢u Hall-
Héroultova procesa, aluminij se kao materijal nije pokazao prikladnim za
lijevanje sve do razvoja ljevackih procesa i specifi¢nih ljevackih slitina s
poboljsanim svojstvima. Najveci je proizvodac aluminija u svijetu Kina s
proizvedenih oko 37,3 milijuna tona u 2020., Sto iznosi viSe od polovice
ukupne svjetske proizvodnje koja je u istoj godini procijenjena na 65,3

milijuna tona.
Industrija aluminija u Hrvatskoj

Pocetak hrvatske industrije aluminija vezan je uz Sibenik, gdje su bili
izgradeni industrijski kompleksi za proizvodnju i preradbu aluminijau
Lozovcu i RaZinama. Godine 1935. osnovano je drustvo Fabrika
aluminiuma A. D. u Beogradu industrijalca Ivana Rikarda lvanovica, koje je
1936-40. podignulo pogone tvornice aluminija u Lozovcu, tada jedine
tvornice te vrste u Europi. Prvi blokovi aluminija izliveni su 1937., kada je
ustrojen pogon elektrolize, a proizvodnja glinice pokrenuta je 1939.
Proizvodnja je do 1940. iznosila oko 3000 t glinice i aluminija na godinu.
Nakon Il. svj. rata tvornica je konfiscirana te su prvi znacajniji investicijski

zahvati napravljeni potkraj 1950-ih. Tvornica aluminija i aluminijskih
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proizvoda u RaZinama izgradena je 1951-58., poduzede je osnovano
1952., a od 1953. nosilo je naziv Tvornica lakih metala Boris Kidric.
Proizvodni asortiman tvornice obuhvacao je aluminijske limove, trake,
folije, profile, Sipke, cijevi i Zicu. Proizvodnja aluminijskih proizvoda
zapocela je 1955 (potkraj 1958. iznosila 12 580 t), elektroliza je u pogon
pustena 1958., ali je ve¢ 1964. ugasena, kada su tvornice u Lozovcu i
RaZinama integrirane u sastav poduzeca > TVORNICA LAKIH METALA (TLM)
sa sjedistem u Sibeniku. Zbog problema s ekonomiénosti poslovanja,
proizvodnja glinice obustavljena je 1971., a elektroliza 1991., dok je
1976-87. izgradeno postrojenje za preradbu sekundarnog (recikliranog)
aluminija kapaciteta 15 000 t na godinu, a 1985. ustrojeno je postrojenje
za proizvodnju aluminijskih odljevaka (tlacni lijev). Prije Domovinskoga
rata TLM je pokrivao viSe od 90% aluminijske proizvodnje u Hrvatskoj. Od

2016. poduzece posluje pod nazivom Impol-TLM.

Hala s ¢elijama za elektrolizu u Tvornici aluminija
Lozovac, 1960-ih
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Lijevanje trupaca u ljevaonici, Tvornica lakih metala Boris
Kidri¢, Sibenik, druga polovica XX. st.

Aluminijska Zica, Tvornica lakih metala Boris Kidric,
Sibenik

Osim u Sibeniku, ustrojena je i proizvodnja aluminijskih proizvodaiu
drugim krajevima Hrvatske. U Zagrebu je 1922. osnovano poduzece

> TVORNICA OLOVNIH | ALUMINIJSKIH PROIZVODA (sv. 1) koje je isprva
proizvodilo olovne i kositrene cijevi, olovni lim i plombe, a aluminijski
valjani lim pocelo je proizvoditi 1930-ih, te je ubrzo potom izgradeno i
postrojenje za manju valjaonicu. Znatnija proizvodnja ostvarena je u
podrucju primjene aluminija u graditeljstvu. Tijekom 1960-ih ustrojeno je
poduzede aluminijskih konstrukcija Elemes iz pogona TLM-a, te poduzece
Palk u Kistanjama. Godine 1977. u rad je pustena tvornica za
oplemenjivanje aluminijskih traka Omial u Omisu, koja je proizvodila
formate namijenjene prehrambenoj industriji, profilirane obloge u
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graditeljstvu, dekorativne i konstrukcijske elemente u strojogradniji i
bijeloj tehnici i dr. Tijekom 1985. ustrojena je Tvornica oplemenjenih folija
(TOF) u Drnisu. Takoder, prema planu razvoja Hrvatske, do 1980. izgradeni
su pogoni zavrsne preradbe aluminija u Krapini, Velikom Trgoviscu,
Zagrebu, Osijeku, Nasicama, Popovaci (> LIPOVICA,; sv. 1), Sisku, Karlovcu,
Rijeci, Lickom Osiku, Gospicu, Srbu, Zadru, Makarskoj. Vazno mjesto u
Hrvatskoj industriji aluminija zauzimala je tvornica glinice u Obrovcu,
izgradena na platou podno Velebita, koja je pocela raditi 1978. Zbog
nerentabilnosti proizvodnje i nedostatka vlastitih sirovina prestala je s
radom 1981., a u javnosti je ostala zapaméena zbog velikih kolicina
crvenog mulja smjestenog u bazenima izgradenima u poroznom krskom
podrucju, koji je onecistio rijeku Zrmaniju te ostavio velik negativan utjeca;j
na okolno podrucje. Danasnju metalurgiju aluminija u RH cine postrojenja
za preradu sekundarnih sirovina (Sisak), preradu gnjecivih legura i veliki
broj ljevaonica odljevaka (> LIEVARSTVO; SVv. 1).

Ljevaonica aluminijskoga lijeva, tvornica Lipovica,
Popovaca
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Aluminijski radijatori spremni za pakiranje, tvornica
Lipovica

Ostali podatci
Vidi jos...
- METALURGIJA; BOKSIT
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MreZne poveznice
Impol TLM
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Iz arhive LZMK-a
R. Podhorsky, R. Zalar: ALUMINIJEVI SPOJEVI. Hrvatska tehnicka
enciklopedija, sv. 1, 1963, str. 220-223.

V. Fettich, F. Hranuelli, V. Ledinski: ALUMINIJUM. Hrvatska tehnicka
enciklopedija, sv. 1, 1963, str. 223-247.

Sadrzaj
Razvoj aluminijske industrije u
svijetulndustrija aluminija u Hrvatskoj

aluminij

Valjaonica folija u Tvornici lakih metala Boris Kidri¢, Sibenik, druga
polovica XX. st.

Laki metal; kemijski element atomskoga broja 13, gustoce 2,7 g/cm3,
talista 660°C i vreliSta 2519°C.
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metalurgija nezeljeznih metala
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