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ieljezo, najrasireniji metal u rudama Zemljine kore, srebrnobijele
boje, razmjerno mekan i kovan, te kemijski otporan; kemijski element
atomskoga broja 26, gustoce 7,87 g/cm?, Mohsove tvrdoce 4, talista

1538 °C i vrelista 2862 °C. Zeljezo vezano u spojevima prisutno je u
priblizno 400 minerala, od kojih su najpoznatiji hematit (udjel Zeljeza do
69,94%), magnetit (do 72,36%), limonit (59,23-65,53%), pirotin i pirit
(59,23-65,53%), siderit (do 48,2%). Neizostavno je u proizvodniji razliitih
slitina velike Cvrstoce, tvrdode, Zilavosti, mogucnosti lijevanja i mehanicke
obradbe. Najvazniji tehnoloski i konstrukcijski materijal danasnjice,

> CELIK, slitina je Zeljeza s najviSe 2% ugljika.

Hematit, Mineraloska zbirka Metalurskoga fakulteta u
Sisku

https://tehnika.lzmk.hr/zeljezo/
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Limonit, Mineraloska zbirka Metalurskoga fakulteta u
Sisku

Kemijski Cisto Zeljezo proizvodi se rijetko zbog umanjenih fizikalnih i
mehanickih svojstava te sloZenijih i skupljih proizvodnih postupaka u
odnosu na Celik, ali i zbog uporabe ogranicene samo na podrucje

metalurgije praha, katalizu te proizvodnju specijalnih magneta.

Tehnicko Zeljezo, tj. razlicite vrste Zeljeza koje se rabe kao tehnicki
materijali, dobiva se ponajprije redukcijom rudnih minerala ugljikom iz
koksa u visokoj pedi. Tako nastaje sirovo Zeljezo, uglavnom sirovina za
proizvodnju Celika, koja obi¢no sadrzava 3,5-4,5% ugljika, 0,5-3,5%
silicija, 0,5-6% mangana, 0,1-2% fosfora i 0,01-0,05% sumpora. Zbog
velikog udjela ugljika sirovo Zeljezo je vrlo krhko i ne moZze se plasti¢no
deformirati, a u proizvode se oblikuje lijevanjem (Zeljezni ljevovi). Kako bi
se izbjegla primjena visokokvalitetnoga metalurskoga koksa nuznoga za
proces u visokoj pedi, rabe se elektroredukcijski postupci proizvodnje
sirova Zeljeza. Kod tih se postupaka pretvorba elektri¢ne energije u
toplinsku provodi elektroluc¢no, a ugljik iz krutih goriva rabi se samo kao
reducens i za nauglji¢enje sirova Zeljeza; nedostatak je toga postupka
velika potrodnja elektri¢ne energije. Zeljezni materijali dobivaju se i
izravnim redukcijskim procesom, tj. redukcijom oksidnih ruda u obliku
peleta u niskim jamskim ili rotacijskim pec¢ima na temperaturama izmedu
750 1050 °C. Reducensi su obi¢no plinoviti (ugljikov monoksid, vodik ili
njihova smjesa), a rjede ugljen. Tako nastaje spuZvasto Zeljezo, Cvrst
proizvod velike poroznosti koji se daljnjom obradbom u elektrolu¢nim
pedima moze preraditi u kvalitetan Celik. Rijec je o izravhome putu od

rude do Celika, bez potrebe za proizvodnjom sirova zeljeza kao
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meduproizvoda. Proizvodnjom sirova Zeljeza postiZe se bolje odvajanje
metala od troske, ali se istodobno iz rude u sirovo Zeljezo reduciraju
prateci elementi. Izravni redukcijski procesi osiguravaju manji udio

nezeljenih primjesa u Zeljezu.

Ljevac na visokoj peci, Zeljezara Sisak, druga polovica XX.
st.

Celik se javlja u vie od tisucu vrsta koje se odlikuju velikom &vrstocom,
tvrdo¢om, Zilavos¢u, mogucnoscu lijevanja i mehanicke obradbe, velikom
elasticnoscu i dr. Danas se Celik proizvodi uglavnom oksidacijskim
procis¢avanjem bijeloga sirova Zeljeza u kisikovim konvertorima te
taljenjem pripremljenoga Celicnog otpada ili starog Zeljeza uz dodatak
spuzvastog Zeljeza kao proizvoda izravne redukcije u visokoucinskim
elektrolu¢nim pecima. Dijeli se prema sastavu, mikrostrukturi, svojstvima,
proizvodnom postupku, namjeni i dr. Prema mikrostrukturi ¢elici mogu
biti feritni, perlitni, martenzitni, ledeburitni i austenitni. Zeljena se
mikrostruktura postize sadrzajem ugljika te dodatkom niza legirnih
elemenata, npr. Mn, Cr, Mo i drugih te procesom izravne ili naknadne
toplinske obradbe. Prema sastavu se Celik dijeli na ugljicni (uz Zeljezo
sadrzava samo ugljik kao legirni element) i legirani Celik, koji osim ugljika
sadrzava i druge elemente, uglavnom metale koji poboljSavaju njegova
svojstva. Prema namijeni Celik se dijeli na konstrukcijski (obicni,
poboljsani), specijalni (nehrdajudi Celik; vatrootporni Celik) i alatni (za rad
u toplom i hladnom stanju, brzorezni). Celi¢ni proizvodi dolaze na trziste u

razlicitim oblicima (cijevi, trake, Siroke plosnate Sipke, lim, profili, Zica i
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dr.).

Lijevanje Celika iz velikog lonca u kalupe, Zeljezara Sisak,
druga polovica XX. st.

Ulaganje pripremljenoga starog Zeljeza u elektrolu¢nu
ped, ABS Sisak, 2021.

Od Zeljeznih slitina vazne su i ferolegure. One uz Zeljezo sadrzavaju i velik,
Cesto i pretezan udio drugih metala. Od njih se ne izraduju konacni
proizvodi, nego sluZe za dodavanje drugih elemenata u taline Celika i
lijevanoga Zeljeza radi legiranja, te za uklanjanje nepozeljnih sastojaka iz
talina. Vaznu uporabu pronalaze spojevi Zeljeza poput ferocena kao
katalizatora, te ferita, prikladnog za primjenu u tehnici visokih frekvencija,
kao magnetskog materijala za memorije elektronickih racunala, za jezgre
elektricnih zavojnica, visokofrekventnih transformatora i magnetskih

antena (tzv. feritnih antena).

Pojava zeljeza i razvoj tehnologije dobivanja Zeljeznih
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materijala

Zeljezno doba je posljednje tehnolosko i kulturno razdoblje prapovijesti,
obiljezeno razvojem metalurgije Zeljeza i njegovom Sirokom uporabom u
proizvodnji oruda, oruzja i nakita. U povijesti civilizacije Zeljezo se javilo
razmjerno kasno, jer je za njegovo dobivanje, za razliku od bakra, bila
potrebna visoka temperatura.

lako su se Zeljezni predmeti sporadi¢no pojavili kao dragocjenost vec u

1. tisucljecu pr. Kr. u Anatoliji (Alaca Hiiyuk, Tel Asmar), na Indijskom
potkontinentu, Levantu i u Egiptu, oni su bili izradeni uglavnhom od
meteoritskoga Zeljeza, a stvarni poCetak Zeljeznoga doba povezuje se s
iskoristavanjem i uporabom Zeljezne rude (hematit, limonit, magnetit,
pirit, siderit) i razlikuje se u pojedinim dijelovima svijeta, ovisno o
lokalnim uvjetima i vanjskim utjecajima. Postoji nekoliko teorija na koji su
nacin prvi rudari i metalurzi spoznali kako iz oksidnih ruda Zeljeza mogu

proizvesti Zeljezo, ali vjerojatno je to bilo sluc¢ajno, kao uzgredni proizvod

pri proizvodnji bakra ili bronce, gdje se Zeljezna ruda dodavala kao talitel].

Bududi da je Zeljezo u Zemljinoj kori najrasireniji metalni element, razliciti
su se narodi poceli baviti proizvodnjom Zeljeza na slican nacin u sli¢nim
pecima. Najranija sustavna proizvodnja Zeljeznih predmeta zapocela je u
Anatoliji i kavkaskom podrucju oko 1500. pr. Kr., a vjerojatno se istodobno
i neovisno razvijala i u zapadnoj Africi. Prijelaz iz bron¢anoga u Zeljezno
doba na podrucju Europe zapoceo je u IX. st. pr. Kr. U srednjoj i zapadnoj
Europi starije ili halStatsko Zeljezno doba (prema nalaziStu Hallstatt u
Austriji) trajalo je priblizno od 800. do 450. pr. Kr., a mlade ili latensko
(prema nalazistu La Téne u Svicarskoj) od 450. pr. Kr. do rimskih osvajanja
pocetkom I. st. Za Rimskoga Carstva osobita se pozornost posvecivala
izradbi celicnog oruzja za potrebe mnogobrojne rimske vojske.

U XIL. st. Celik se dobivao taljenjem sirova Zeljeza i uklanjanjem necistoca
oksidacijom. Nastale Celi¢ne grude su se kovanjem Cistile od troske i
poprimale Zeljeni oblik. Oko 1371. prvi detaljni opis taljenja Zeljeza donio
je francuski nadbiskup Henry de Poitier, a oko 1460. konstruirana je u
Kataloniji prva visoka pec¢ u Europi (katalonska pe¢). U Europi je u XV. st.

https://tehnika.lzmk.hr/zeljezo/
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proizvedeno oko 60 000 t Zeljeza, od toga 30 000 t u Njemackoji 10 000 t u
Francuskoj. Od sredine XVIII. st. drvni se ugljen poCeo zamjenjivati
kamenim ugljenom i koksom, a 1742. engleski izumitelj Benjamin
Huntsman uspio je proizvesti kvalitetan Celik taljenjem otpadnoga
komadnog Zeljeza. Tijekom vremena usavrsavao se i niz drugih
proizvodnih postupaka, poput procis¢avanja u plamenim pec¢ima
(pudlovanje), taljenja Celika u loncima i dr. Henry Bessemer patentirao je
1856. proces oksidacije rastaljenoga sirova Zeljeza u konvertoru zrakom
koji se komprimirao i upuhivao kroz porozno dno. S obzirom na to da je
reakcijska posuda, tj. konvertor, bila obzidana kiselom vatrostalnom
opekom i da se dobivala kisela troska, sastavljena primarno od SiO, te
MnO i FeO, nije bilo mogucde provesti odsumporavanje kao ni
odfosforavanje sirova zeljeza s poviSenim sadrzajem fosfora. Sidney
Gilchrist Thomas uklonio je 1878. nedostatke Bessemerova konvertora
ugradnjom bazi¢ne obloge od pecenog dolomita. U konvertor se radi
stvaranja troske visoke bazi¢nosti ulagalo vapno. Na taj nacin Thomasov
postupak omogucio je proizvodnju tekucega Celika preradbom sirova
Zeljeza s povisenim sadrzajem fosfora. Moglo se provesti djelomi¢no
odsumporavanje, ali uglavnom ne na potrebnu razinu (Thomasov
postupak). Pierre-Emile Martin je u suradnji s Wilhelmom Siemensom
1864. izgradio plamenu pec s regenerativnim loZenjem, u kojoj se
proizvodio Celik kombiniranim ulaganjem rastaljenoga Zeljeza i
komadnoga otpadnog Zeljeza (Siemens-Martinova pec). Paul Louis
Toussaint Héroult pustio je 1904. u rad prvu elektrolu¢nu peé za
proizvodnju Celika. Potkraj 1930-ih u Linzu je tvrtka Donawitz uvela
postupak propuhivanja taline kisikom, a taj je postupak jos od 1970-ih
dominantan u proizvodnji (u 2020. tim je postupkom proizvedeno
73,2% od ukupne svjetske proizvodnje sirovog Celika).
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Ulaganje uloZaka u Siemens-Martinove (SM) pedi,
Zeljezara Sisak, druga polovica XX. st.

Izlijevanje u lonce iz Siemens-Martinove (SM) pedi,
Zeljezara Sisak, druga polovica XX. st.

Pojava i proizvodnja Zeljeza u Hrvatskoj

Prapovijest i anticko doba

Zacetci metalurgije Zeljeza u Hrvatskoj vezZu se uz podrucje danasnjega
Siska. Njome su se od VIILI. st. pr. Kr. bavila ilirsko-panonska plemena koja
su se nastanila na tom podrucju, a potom i Kelti koji su u IV. st. pr. Kr. na
desnoj obali Kupe osnovali naselje Segesticu. Kao vrsni metalurzi znatno
su utjecali na razvoj buduée metalurske djelatnosti na tome podrucju.
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Usmjeravali su svoju proizvodnju Zeljeza iskljucivo na iskoriStavanje
Zeljeznih ruda iz Trgovske gore. Ni njima, kao ni njihovim prethodnicima,
nisu bile dostupne velike rezerve Zeljeznih ruda iz sjeverozapadne Bosne
izmedu Une i Sane, na prostoru na kojem je obitavala druga znacajna

metalurska populacija, ilirski Mezeji.

Oktavijan August je 35. pr. Kr. osvojio i razorio Segesticu te na drugoj,
lijevoj obali Kupe utemeljio novo naselje Sisciju. U doba Rimljana, Zeljezne
su se rude obicno talile u malim ognjisnim glinenim ili kamenim pec¢ima
cilindri¢nog oblika, visine oko 1 m i promjera 0,35 do 0,40 m. Rimljani su
distribuirali Zeljezne materijale kao izravan proizvod koji bi se istaloZio na
dnu pedi, tj. grumen spuzvastog Zeljeza s primjesama troske i rude mase
20-30 kg, ili su taj grumen, tzv. Zeljezni cvijet, prekivali u otkivke mase 3-
5 kg namijenjene za daljnju obradbu. Sirovi Zeljezni otkivci ili gotovi
proizvodi dopremali su se u Sisciju iz najblizih rudnika Zeljeza cestovnom
trasom Goricka-Mali Gradac-Siscia. U doba cara Galijena, u drugoj
polovici lll. st., u Sisciji je otvorena kovnica novca. U gospodarstvo Siscije
ukljucio se tada cjelokupan sustav metalurskih radionica uz Unu, od Sane
i Japre do usca u Savu, o cemu svjedoci skupni nalaz nizvodno od
Hrvatske Dubice, 97 Zeljeznih otkivaka kao poluproizvoda prosjecne mase
4,4 kg. U rimskoj Sisciji proizvodilo se i do 10 t Zeljeznih proizvoda na dan,
a pretpostavlja se da je ukupno u gotove proizvode bilo preradeno oko
milijun tona Zeljeza. Osobito je snazna proizvodnja bila od doba cara
Septimija Severa (145-211) do vladavine ostrogotskog kralja Teodorika
(454-526).

Do pocetka Il. svj. rata

U srednjem vijeku (oko 500-1500), propascu Rimskog Carstva zamrla je i
rudarska aktivnost, a obnovljena je na Trgovskoj gori dolaskom Sasa
potkraj X. i po¢etkom XI. st. Rudarilo se na primitivan nacin, uporabom
iskljucivo ljudskog rada i vodene energije. Prvu manufakturnu
proizvodnju roba na osnovi Zeljeza na hrvatskom tlu pokrenuo je Petar IV.
Zrinski u Cabru, izgradivsi 1651. pe¢ za taljenje, ljevaonicu i kovacnicu.

Proizvodio je Cavle, potkove, obruce, muZzare, sjekire, motike, pijuke, vile,
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predmete za kuhinju te Zeljezne Sipke za kovace i bravare. Pogubljenjem
Zrinskog 1671. doslo je do zastoja u proizvodniji, koja je obnovljena
izgradnjom nove visoke peci 1685. Pomanjkanjem Zeljezne rude u okolici
Cabra te gubitkom trZita, zbog utjecaja kranjskih i koruskih manufaktura,

proizvodnja Zeljezne robe u Cabru prestala je 1785.

Nakon povlacenja Osmanlija u drugoj polovici XVIII. st. pocela su vrlo
intenzivna istraZivanja rudnoga blaga Petrove gore i Banovine na temelju
odredbe carice Marije Terezije iz 1770. Od 1788. do 1832. pojacalo se
istraZivanje Zeljeznih ruda u Sirem podrucju Gvozdanskog, Resanovica i
Kosne. Potkraj XVIII. st. Zeljezne rude u Trgovskoj gori pocelo je
iskoristavati poduzece Triester Berggewerkschaft. Ono je 1794. u Trgovima
osnovalo posebno poduzece koje je otvorilo rudnike u Kosni, oko
Gvozdanskog i Trgova. Izgradene su kamene visoke peci u Kosni 1804. i
Trgovima 1806 (s radom je zapocela 1808). U drugoj polovici XIX. st. sirovo
Zeljezo prevozilo se Unom i Savom do Zidanoga Mosta, a potom vlakom
do valjaonice Store (Celje) i Kdrosi (Graz). Oko 1870. poduzetnik Frohm,
tadasnji vlasnik poduzeca Trgovski rudnici i talionica, preuredio je
beslinacku talionicu bakrovih ruda u visoku pe¢, tako da se Zeljeznu rudu
talilo i u Trgovima i u Beslincu. Godisnja je proizvodnja Zeljeza u Trgovima
1874. iznosila 545,4 t, a 1875.291,9 t, kada je i u Beslincu proizvedeno
1247,7 t. Likvidacijom poduzeéa Frohm & Kameja doslo je do prekida
rudarenja 1879-1900., a 1901. pedi i rudarska prava otkupilo je drustvo
Société anonyme des hauts fourneaux mines et foréts en Croatie Trgove-
Beslinac i osnovalo Poduzece visoke peci d. d. koje je nastavilo s
otkopavanjem Zeljeznih ruda, i otvorilo rudnik bakrove rude. U Hrvatskoj i
Slavoniji 1910. proizvedeno je 5960 t sirova Zeljeza, a cjelokupna industrija

Zeljeza i drugih metala obuhvadala je 25 veéih poduzeca.

https://tehnika.lzmk.hr/zeljezo/
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Visoke pedi Beslinec

Nakon I. svj. rata nastavilo se vaditi Zeljeznu rudu na Trgovskoj gori. Prema
statistickim podatcima rudarstva Kraljevine Jugoslavije, ukupna
proizvodnja Zeljeza u talionicama Topusko (Vranovina) i BeSlinac u
razdoblju 1919-37. iznosila je 1000-10 000 t na godinu, a zaposlenika je
bilo 149. Godine 1941. Beslinac je kupilo poduzede Bata (~ BorRovO).
NajviSe su se proizvodili Cavli, potkovice i zakovice za cipele, a joS je prve
godine ljevaonica proizvodila dijelove za bicikle, pribor za jelo i odljevke

od sivoga lijeva.

Osim na podrucju Banovine, Zeljezna se ruda 1850-1960. eksploatirala i u
Rudama kraj Samobora, poznatima po eksploataciji bakra joS od pocetka
XVI. st. Zeljezo se proizvodilo u visokoj peéi u koju se zrak upuhivao s
pomodéu kompresora pogonjenoga parnim strojem. Odljevci od Zeljeznoga

lijeva proizvodili su se u tamosnjoj ljevaonici.

Razvoj zeljezne industrije i suvremena proizvodnja Zeljeznih

materijala u Hrvatskoj

U XX. st. na podrucju RH zabiljeZen je znatan razvoj zeljezne industrije,
ukljucujuéi > STROJOGRADNJU (sv. 1) i > LUEVARSTVO (sv. 1), te osnivanje
mnogobrojnih poduzeca: Tvornica limenih Stednjaka, bravarske i Zeljezne
robe (» ZE-CE; sv. 1) 1908. i metalopreradivacka tvornica > KORDUN 1916.
u Karlovcu, Osjecka ljevaonica zeljeza i tvornica strojeva (» OLT) 1912.

, tvornica strojeva > SMEV (sv. 1) 1917. i ljevaonica i tvornica strojeva u

https://tehnika.lzmk.hr/zeljezo/
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Bjelovaru > Tomo VINKOVIC 1919., Prva jugoslavenska tvornica vagona,
strojeva i mostova Brod na Savi (- BuRO DAKOVIC GRUPA; sv. 1) 1921. u
Slavonskom Brodu, ljevaonica Zeljeza i tvornica strojeva Dragutin Fleissig
PoZega (» PLAMEN; sv. 1) 1922, ljevaonica metala i tvornica strojeva

> DALIT (sv. 1) 1938. u Daruvaru, tvornica alatnih strojeva > PRVOMAJSKA
(sv. 1) 1946. u Zagrebu, tvornica strojeva i Celi¢nih konstrukcija > METALAC
(sv. 1) 1949. u Cakovcu (danas - FERRO-PREIS; sv. 1), tvornica strojeva i
ljevaonica > METAL (sv. 1) 1949. u Hercegovcu, ljevaonica i tvornica
kotlovske opreme > METALAC (sv. 1) 1961. u Konjscini i dr. Takoder,
pojacana brodogradevna djelatnost (+» BRODOGRADNJA; sv. 1) u hrvatskim
brodogradilistima utjecala je na potrebe poveéanja metalurske
djelatnosti.

Radnik na pedi za taljenje metala u cakoveckom
poduzecu Ferro-Preis, 2015.

Neposredno prije pocetka Il. svj. rata pokrenut je projekt Rudarsko
udruZenje Talionica Caprag u Sisku. Za tu je talionicu Miroslav Tomac
projektirao pec sa zavarenim Celi¢nim plastem. U rad je pustena 1939. a
kapacitet proizvodnje je iznosio 40 t sirova Zeljeza na dan. Lokacija je
izabrana zahvaljujuéi prometnoj povezanosti Siska Zeljeznicom te plovnim
rijekama Kupom i Savom, $to je omogucavalo jeftiniji i brZi transport ruda,
koksa i gotovih proizvoda. Pocetkom II. svj. rata povedala se potraznja za
Celikom pa je novim ulaganjima 1940. poveéana proizvodnja na 60 t na
dan. Uspostavom NDH, u ratnim se godinama Talionica Caprag suocila s
mnogim poteskoc¢ama u radu zbog manjka radne snage i oteZane dobave
ruda i koksa, Sto je rezultiralo osjetnim padom proizvodnje. Povremeno je

https://tehnika.lzmk.hr/zeljezo/
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radila do sredine 1944., obnovljena je 1946. a proizvodnja je iznosila oko
28 000 t na godinu. Nacionalizacijom 1946. Talionici je ime promijenjeno u
Narodna talionica Caprag. Istodobno je donesena odluka o izgradnji nove
Zeljezare, > ZELJEZARE SISAK na prostoru nasuprot staroj Talionici, u kojoj
Ce se proizvoditi besavne cijevi procesom od Zeljezne rudace preko sirova
Zeljeza i Celika. U razdoblju 1948-56. izgradeni su pogoni visoke peci
(talionica), valjaonica beSavnih cijevi, ljevaonica, Celi¢ana, energana,
prometnice i pomocna postrojenja te su otvoreni rudnici Zeljezne rude
(Beslinac, Bukovica i Tremusnjak) i kamenolom vapnenca (Gradusa kraj
Velike Graduse), ¢ime je Zeljezara postala jednim od najvaznijih
proizvodaca beSavnih (jedina u nekadasnjoj drzavi) i Savnih cijevi,
odnosno drugih finalnih proizvoda (hladnovucene cijevi, Celi¢ne
konstrukcije i dr.) za potrebe domacdega trZista i izvoza. U razdoblju
1978-94. u sastavu Zeljezare Sisak djelovala je i Koksara u Bakru, koja je
proizvela 13 600 000 t koksa, 544 000 t sirovog katrana i 4 800 000 m?
koksnoga plina. Od 1952. sustavna je rudarska istraZivanja na prostoru
Trgovske gore provodila Zeljezara Sisak, a posljednji su aktivni rudnici
Zeljeznih ruda na Trgovskoj gori bili Meterize i Jokin potok (do 1965) te
Bukovica (do 1968). Radi potrebe visokostrucnog kadra metalurske struke
u Sisku, akademske godine 1960/61. zapocela je nastava na Metalurskom
odjelu i Tehnolosko-pogonskom odjelu za naftu kao sastavnicama
maticnoga Tehnoloskoga fakulteta u Zagrebu (-~ METALURSKI FAKULTET).

https://tehnika.lzmk.hr/zeljezo/
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Lijevanje celika iz velikog lonca u kalupe, Zeljezara Sisak,
druga polovica XX. st.

Do Domovinskoga rata proizvodnja Celika s preradbom iznosila je
priblizno 450 000 t Celika na godinu. Sukladno tomu, metalna je industrija
SRH 1985. obradila ukupno 409 200 t ¢eli¢nih proizvoda, 35 500 t
ljevaonickoga koksa, 73 000 t sirova Zeljeza, 19 800 t starog Zeljeza. Osim
sisacCke Zeljezare, Hrvatska je imala i drugih metalurskih poduzeca koja su
proizvodila materijale na bazi Zeljeza. Isti¢u se > ZELJEZARA SPLIT,

- TVORNICA ELEKTRODA | FEROLEGURA iz Sibenika, > TVORNICA KARBIDA |
FEROLEGURA DALMACIJA — DUGI RAT iz Dugog Rata, > ARMKO iz Konjscine,
Valjaonica Kumrovec, Histria tube iz Potpic¢ana u Istri i dr. Danas se
proizvodnja Zeljeza u RH znatno smanijila, Godine 2019. proizvodnja Celika
iznosila je 68 000 t, dok je 2020. pala na 47 000 t.
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Gornji sloj pedi za proizvodnju ferolegura, Tvornica
elektroda i ferolegura Dalmacija - Dugi Rat, druga
polovica XX. st.
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Sadrzaj

Pojava Zeljeza i razvoj tehnologije
dobivanja Zeljeznih materijala

Pojava i proizvodnja Zeljeza u
Hrvatskoj

Prapovijest i anticko dobaDo pocetka
Il. svj. rataRazvoj zZeljezne industrije i
suvremena proizvodnja Zeljeznih
materijala u Hrvatskoj

Zeljezo

Lijevanje tekucega Zeljeza u ljevacki lonac u ¢akoveckom poduzedu Ferro
Preis, 2015.

Najrasireniji metal u rudama Zemljine kore, srebrnobijele boje, razmjerno

mekan i kovan te kemijski otporan.

Kategorije i podrucja
Kategorija
opdi pojmovi

Podrucje
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metalurgija
UZe podrucje

metalurgija Zeljeza i Celika
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