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SAZETAK

Primarni cilj ovog rada je istraziti svako podrucje dizajna za industriju sa stajaliSta
odrzivosti. U konvencionalnim uvjetima, briga dizajnera prestaje s dolaskom proizvoda na
trziSte, ali ekoloski osvijesten dizajner trebao bi uzeti u obzir cijeli zivotni vijek proizvoda. Kako
bi razvijali stvari na odrziv nacin, dizajneri moraju odrediti koji je pristup dizajnu najbolji sa
stajaliSta zaStite okoliSa. Takoder, cilj je pomo¢i dizajnerima u razumijevanju karakteristika
odrzivosti dizajna proizvoda. Drugim rije¢ima, ovaj rad nastoji otkriti temeljne promjene koje se
dogadaju u procesu projektiranja, kao i voditi projektanta u svjetlu tih koncepata.

Glavni ekoloski izazovi (kao S§to su klimatske promjene, zagadenje vode, otpad itd.)
ispituju se kako bi se pokazalo kako industrijska roba utje¢e na okolis. Za ispitivanje su odabrani
glavni sektori koji su ekoloski posebni: elektri¢ni i elektronicki predmeti, pakiranje (ambalaza) i
proizvodi namjestaja. Kako bi se razumio odnos izmedu ekoloSkih izazova 1 dizajna proizvoda,

svi sektori se temeljito proucavaju u konkretnim sluc¢ajevima.

Kljucne rijeci: eko dizajn, odrzivost, elektricni dizajn, dizajn pakiranja, eko dizajn namjestaja



Environmental responsibility of design

ABSTRACT

The primary goal of this paper is to explore each area of design for industry from a
sustainability standpoint. In conventional terms, the designer's concern ends with the product's
debut, but an environmentally conscious designer should consider the product's entire lifespan.
In order to develop things sustainably, designers must be able to determine which approach to
design is best from an environmental standpoint. Also, the goal is to help designers understand
the sustainability characteristics of product design. In other words, this paper seeks to reveal the
fundamental changes that occur in the design process, as well as to guide the designer in the light
of these concepts.

Major environmental challenges (such as climate change, water pollution, waste,
etc.) are examined to show how industrial goods affect the environment. The main sectors that
are ecologically special were selected for testing: electrical and electronic items, packaging and
furniture products. In order to understand the relationship between environmental challenges and

product design, all sectors are thoroughly studied in concrete cases.

Keywords: eco design, sustainability, electrical design, packaging design, eco furniture design
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6. LITERATURA



1. UvVOD

Koncept ekoloske odrzivosti postaje sve popularniji u cijelom svijetu. Vlade, zajednice i
industrija kontinuirano rade na sprjeCavanju oneciS¢enja i prekomjerne potros$nje prirodnih
resursa te se zalazu za to da svi industrijski proizvodi i procesi budu "odrzivi", kao i dobri za
CovjeCanstvo 1 0kolis. Sve ekoloske probleme na globalnoj razini uzrokuju proizvodi. Zagadenje,
kréenje Suma, izumiranje vrsta i globalno zatopljenje nuspojave su aktivnosti koje potrosacima
danas nude beskrajnu ponudu robe $iroke potrosnje na trzistu (1).

Dizajn ima vaznu ulogu u razvoju odrzivosti ekonomskog i druStvenog poretka i mora
omoguciti to da rjeSavanjem jednog skupa ekoloskih problema ne pogorsa drugi. Dizajneri su
majstori elegancije, stila 1 funkcionalnosti. Tradicionalno, dizajnerski izazovi bili su
funkcionalno, estetski i financijski ograni¢eni, ali suvremeno doba pruza puno Sire mogucnosti
Q).

Neka od najtezih pitanja, kao S$to su potrebe, jednakost, etika, druStveni utjecaj i
ucinkovitost resursa, zajedno se rjeSavaju odrzivim dizajnom, kao $to je uloga dizajna u
promicanju medugeneracijske jednakosti. Jedan od temeljnih ciljeva dizajna je stvaranje ekoloski
zanemareni tijekom faze dizajna novih proizvoda i procesa. Odrzivi dizajn ima za cilj prevesti
globalne i regionalne socio-ekoloske brige u lokalne proizvode i usluge. Dizajn proizvoda
srediS$nja je tocCka zasStite okoliSa jer odluke o dizajnu izravno 1 neizravno utjecu na koristenje
resursa i sastav tijeka otpada. OgraniCenja za okoli$ i javnost vrSe pritisak na proizvodace da
preuzmu veéu odgovornost za pravilno odlaganje i recikliranje zastarjelih proizvoda. Ekstrakcija
sirovina, dizajn proizvodnog procesa, nacin na koji se proizvod koristi 1 distribuira te Sto se
dogada kada proizvod dosegne kraj svog zivotnog vijeka, imaju znacajan utjecaj na okoli$ (1,2).

U dana$nje vrijeme dostupan je ograniceni broj proizvoda s "potpunom ljepotom"”. Dakle,
od pocetka proizvodnje sirovina do kraja njihovog Zivotnog ciklusa, svaki je korak osmisljen
kako bi se minimalizirao utjecaj na okoli§ i drustvo. Iako dizajneri igraju vaznu ulogu u razvoju
odrzivih proizvoda i rjeSenja za okoli§, bit ¢e potrebne znacCajne promjene u ponasanju i
smanjenju potrosnje. Potrosnja dobara i robe uvijek ¢e postojati, stoga je razumno pokusati
smanyjiti njezin utjecaj koliko god je to moguce. Potraznja potroSaca moze biti snazan motivator

Odgovornosti dizajnera postaju izazovnije i vitalnije nego ikad prije. Dizajneri su bili u
mo¢noj poziciji, mogli su doprinijeti stvaranju boljeg drustva prouc¢avanjem ekoloskih izazova i
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razvojem ekoloski prihvatljivih procesa i proizvoda (1). Dizajneri moraju uzeti u obzir Sirok
raspon parametara kao dio procesa dizajna, ukljucuju¢i marketinSka, proizvodna, financijska 1
tehnoloska pitanja. Nadalje, tesko je do¢i do preciznih informacija o ekoloSkoj ucinkovitosti
alternativnih materijala i tehnika. U konacnici, potrebno je naglasiti kako su ekoloski izazovi u
industrijskom dizajnu te obaveze dizajnera zahtjevniji nego ikada. Sukladno tome, dizajneri bi
Cilj ovog zavrS$nog rada, koncipiranog kao pregledni je istraziti sva podrucja industrijskog
dizajna sa stajaliSta odrzivosti. U tradicionalnom smislu, brige dizajnera prestaju s dolaskom
proizvoda na trziste ali dizajner koji je ekoloski osvijeSten trebao bi uzeti u obzir cijeli zivotni
vijek proizvoda. Ucinkovito dizajniran proizvod izraduje se KoriStenjem odgovarajucih
materijala i postupaka. Osim ovih svojstava, funkcionalan je, siguran, cjenovno prihvatljiv i
vizualno dopadljiv. Relativna vaznost ovih ¢imbenika varirat ¢e ovisno 0 proizvodu.
Razmatranja zastite okoliSa bit ¢e uklju¢ena u nove definicije dobrog dizajna. Kriticno
pitanje u ovom scenariju je je li proizvod dizajniran da minimizira svoj utjecaj na okoli§ tijekom
cijelog zivotnog ciklusa. Ako Zzelimo smanjiti ozbiljnost ekoloskih problema, moramo

modificirati dizajn 1 proces dizajna, kao i korisnike 1 potrosace dizajna i1 industrije.



2. EKO DIZAJN PROIZVODA I NJIHOVA ODRZIVOST

Cilj odrzivog dizajna proizvoda je stvoriti ekoloSki robu i procese. Implementacija
odrzivog dizajna proizvoda podrazumijeva poseban okvir za procjenu ekoloskih izazova, kao 1
izazov tradicionalnim tehnikama dizajna i proizvodnje (3). PoteSko¢a odrzivog dizajna je
ucinkovito uklju¢ivanje ekoloskih pitanja u tradicionalne tehnike dizajna i proizvodnje. Kao
rezultat toga, postojece procedure moraju biti izmijenjene. Promjena je, s druge strane, teska za

svaki trenutni proizvod ili proces (3).
Kao rezultat toga, mogu se unaprijediti $iroki ciljevi za odrziviju buduc¢nost:

e smanjiti koriStenje neobnovljivih izvora
e upravljati obnovljivim resursima kako bi se osigurala njihova dugoro¢na odrzivost;
minimizirati, s krajnjim ciljem uklanjanja, otrovne i na drugi nacin Stetne emisije za

okolis, posebno one koje pridonose globalnom zatopljenju (4).

Postoji mnogo pojmova koji u nekom obliku definiraju ili aludiraju na odrzivi dizajn:
ekoloski prihvatljiv dizajn, dizajn za okolis, planiranje zastite okolisa, ekoloski osvijeSten dizajn,
dizajn koji je druStveno odgovoran, stvaranje proizvoda Kkoji je ekoloski prihvatljiv, dizajn za

cijeli zivotni ciklus, dematerijalizacija , eko-ucinkovitost, biodizajn itd (3).

Proizvod ili proces odrzivosti moze se definirati samo u odnosu na druge alternative koje
obavljaju slicne funkcije. Na primjer, proizvod moze biti u potpunosti proizveden od obnovljivih
materijala, u potpunosti raditi na obnovljivu energiju i potpuno se razgraditi na kraju svog
zivotnog Vijeka. Medutim, proizvod se ne bi smatrao zelenim ako bi Koristio manje resursa
tijekom proizvodnje i upotrebe ili rezultirao ispuStanjem manje Stetnih onecis¢ujuéih tvari (4).
Zeleni proizvodi predstavljaju u€inkovitiju upotrebu resursa, manje emisije 1 manje otpada, §to
sve smanjuje druStvene troSkove kontrole oneciS¢enja i1 zaStite okoliSa. Zeleniji proizvodi
obecavaju vecu dobit poduzefima smanjenjem troSkova (smanjeni zahtjevi za materijalom,
naknade za zbrinjavanje i naknade za CiS¢enje okoliSa) i povecanjem prihoda kroz povecanje

buducim generacijama takoder osigurava planet na kojem mogu prezivjeti i napredovati (4).



2.1. Osnovni koncepti dizajna okolisa

Ukratko, temeljno nacelo zelenog svijeta je odrzivost. Dizajneri imaju vaznu ulogu u
uspostavljanju odrzivijeg ekonomskog i drustvenog poretka i moraju osigurati da rjeSavanjem
jednog skupa ekoloskih problema ne stvaraju ili pogorSavaju drugi (5). Ovaj koncept je kljucan
za dizajnere, koji Cesto imaju presudan utjecaj na svaki aspekt zivotnog vijeka proizvoda, od
proizvodnje i uporabe do popravka i odlaganja, te od odabira materijala i energetske
uc¢inkovitosti do duljine zivotnog vijeka proizvoda i u¢inaka njegovog zbrinjavanja. Dizajneri
stvaraju ljepotu, stil 1 funkcionalnost. Medutim, velik dio ove profinjenosti samo je na povrsini te
su posljednjih godina poceli gledati izvan povrSine (5).

Industrija i zajednca suraduju kako bi sprijecili da zagadenje i prekomjerna potro$nja
uniSte Zemlju i prirodne resurse na koje se svi oslanjamo. U tu svrhu postoji hitna potreba da se
svi industrijski proizvodi 1 procesi u¢ine "odrzivima", odnosno dobrima za ljude i okoli§. Mali
broj novih stavki s aspektom 'potpune ljepote’ postaje dostupan. Kao rezultat toga, cijeli njihov
zivotni ciklus, od proizvodnje sirovina do kraja Zivotnog vijeka, projektiran je tako da

minimalizira utjecaj na okolis i drustvo (6).
Ovo su neke od smjernica za odrzivi dizajn proizvoda:

e KoriStenje ciklicke alternativne energije,
e proizvodnja alternativnom energijom,

e materijalne zamjene,

e opskrba izvorima,

e korisnost,

e izdrzljivost,

e Ucinkovitost,

e Dbio-sve,

e komunikacija (6).

Takav nacin proizvodnje, klju¢na je srediSnja tocka zastite okolisa buduc¢i da odluke o
dizajnu, izmedu ostalog, utjecu na potroSnju resursa i sastav otpada. Budu¢i da dizajn proizvoda
ukljucuje najkriti¢nije poslovne aktivnosti donosenja odluka, razmatranje ciljeva zastite okoliSa
od strane dizajnera moglo bi imati znacajne konkurentske posljedice (7). Dakle, dizajn moze

utjecati na okoli§ na razne nacine, ukljucuju¢i vadenje sirovina, dizajn proizvodnog procesa,



nacin na koji se proizvod koristi i Siri te Sto se dogada nakon §to proizvod dosegne kraj svog

vijeka trajanja (6,7).

2.2. Potros$nja ekoloSki prihvatljivih dobara

Dobrobiti za okolis i kvalitetu Zivota pretvaraju se u prednosti ‘'dodane vrijednosti' za koje
su bogati ljudi spremni platiti. Pojedinci koji su zabrinuti za pitanja okoliSa Cesto Zele dati svoj
doprinos u rjeSavanju problema. Kupnja 'odrzivih proizvoda' jedan je od najjednostavnijih i
najmanje neugodnih nacina da se osjecate ukljuceni (7). Ljudi mogu pomoci u smanjenju Stete uz
minimalan napor. Bit ¢e potrebne radikalne prilagodbe ponasanja i smanjenja potro$nje. Kao
rezultat toga, ekoloSki osvijeStena kupnja moZe posluziti kao odsko¢na daska za temeljitije
promjene. Potrosnja ¢e uvijek postojati, stoga je razumno pokusati smanjiti njezin utjecaj koliko
god je to moguce (8).

Koncept ekoloski osvijeStenog potrosaca ostaje nedostizan i teSko ga je demografski
definirati. Medutim, istrazivanja nedavnih kupaca odrzivih proizvoda pokazuju da su obrazovane
osiguraju budu¢nost svojoj djeci (9). One obavljaju veéinu kupnje i prirodno mogu pokazati
majcinsku brigu za zdravlje i dobrobit sljede¢e generacije. U ovoj situaciji Zene daju prioritet
ckoloskim i druStvenim kriterijima kupnje u odnosu na muskarce. Najjednostavnija metoda za
ustedu resursa i energije uz smanjenje otpada je umanjiti koristenje (7).

Ova fraza je toliko jasna da moze djelovati kao obi¢na, ali moZe posluziti kao vodi¢ za
djelovanje. Takoder se predlaze koncept manje potroSnje, manje kupnje, naplate s onim $to veé
imamo, pa ¢ak i povremenog oslobadanja od svih beskorisnih uredaja i duplikata koji tako
uzasno zatrpavaju nase Zivote. Cak i kad bismo samo kupili predmete kako bismo zamijenili ono
Sto je istroSeno problemi prekomjerne potroSnje ne bi nestali jer na planetu sada Zivi toliko ljudi
koji koriste resurse koji se sve vise smanjuju (8).

Zeleni kupci pomno promatraju poznate stvari ekoloskim povecalom, a njihove klju¢ne
rije¢i ukazuju na ekolosku kompatibilnost. Sirok doseg ovih modnih rije¢i pokazuje da ekologki
potrosaci analiziraju artikle tijekom njihova Zivotnog ciklusa, od nabave sirovina, proizvodnje i
proizvodnje do ponovne upotrebe proizvoda, popravka, recikliranja ili kona¢nog unistenja. Dok
su kvalitete u uporabi i dalje vazne, ekoloski programi kupnje sve vise ukljucuju ¢imbenike koje

kupci ne mogu osjetiti ili vidjeti (9).



2.3. Odrzivost i marketing

Pritisak trziSta znaCajan je Cimbenik koji utjeCe na promjene ponasanja industrije.
Medutim, ekoloska ogranicenja ne uzrokuju samo probleme i financijske opasnosti; takoder
pruzaju znacajne nove trzisne prilike (10). Pobolj$ana ekoloska izvedba privla¢na je nova korist
u mnogim industrijama, a rezultirala je zna¢ajnom konkurentskom prednoséu za mnoge tvrtke.
Proizvodnja ekoloski prihvatljivih proizvoda smanjuje otpad, koristi manje sirovina i Stedi
energiju. Preinake potrebne za proizvodnju i trZiSte ekoloski prihvatljivih proizvoda rezultiraju
boljom interakcijom s kupcima i ukupnim povratom ulaganja (9). Mnogi trgovci sada shvacaju
da biti prvi koji je uveo ekolosku inovaciju osigurava konkurentsku prednost. Danas je
konvencionalni marketing ,,out®, a marketinska odrzivost je ,,in“. RjeSavanje zahtjeva potrosaca
zabrinutih za okoli§ ne moze se posti¢i koristeci iste pretpostavke koje su upravljale potroSackim
marketingom (10).

Tradicionalni marketing je stvaranje proizvoda koji zadovoljavaju potrebe potrosaca po
razumnim cijenama 1 zatim uvjerljivo komuniciranje prednosti tih stvari. Ekoloski marketing je
tezi te sluzi u dvije osnovne svrhe:

e stvoriti proizvode koji uravnotezuju zahtjeve potroSaca za kvalitetom, ucinkom,
pristupacnom cijenom 1 prakticnoS¢u s ekoloSkom kompatibilnos¢u, tj. minimalnim
utjecajem na okolis,

e projicirati sliku visoke kvalitete, ukljucujuéi osjetljivost na okoli§, temeljenu 1 na

atributima proizvoda i na evidenciji proizvodaca o postignué¢ima u zastiti okolisa (11).

Suocavanje s problemima ekoloskog konzumerizma sa sobom donosi vlastiti skup propisa za
postupke poduzeca, kvalitetu proizvoda i promociju. Proizvodi viSe nisu dizajnirani bez brige o
dugorocnom utjecaju na druStvo njihovog konacnog odlaganja ili bez poStovanja prema
vrijednosti prirodnih resursa koje predstavljaju (11). Primjer ekoloske osvijeStenosti se moze

vidjeti i kroz nove dizajne ,,starih® proizvoda, sklopivog bicikla na slici 1.
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Slika 1. Sklopivi bicikl (11)

2.4. Odrziv razvoj proizvoda glede ekonomije

Ideja da su povecani troSkovi uvijek povezani kritika je poboljSanja ekoloske
ucinkovitosti 1 jedan od glavnih razloga koji se nudi za neprihvacanje visokih standarda. TroSak
ispravnog zbrinjavanja stvari na kraju njihovog zivotnog vijeka takoder bi mogao biti preskup
(12). IzraZzena je zabrinutost u vezi s prenoSenjem ovih vecih troSkova na kupce, posebno na
trziStima gdje korporacije ili drzave ne prihvacaju stroze propise o zastiti okoliSa i stoga mogu
odrzavati nize cijene. S druge strane, uStede koje se mogu posti¢i smanjenjem otpada,
povecanjem energetske ucinkovitosti 1 ne pretjeranim odredivanjem kvalitete potrebnih
materijala obi¢no se podcjenjuju (10). Klijenti bi ocekivali visokokvalitetne artikle sa snaznim
ekoloskim uc¢inkom bez dodatnih troskova, stoga se dizajneri suoCavaju s novim problemom.
Percipirana ekoloska prihvatljivost proizvoda ponekad je prikrivala lose ekoloSke performanse u
drugim elementima poslovanja tvrtke. Kao rezultat toga, razumijevanje utjecaja dizajnerskih
odluka na okoli§ viSe nece biti izborni dodatak za dizajnera, ve¢ temeljni aspekt dizajnerskih

vjestina (10,12).



3. METODE ODRZIVOSTI EKO DIZAJNA

Ako zelimo smanjiti brigu o okoliSu, dizajn i proces dizajna moraju se razvijati, kao i
korisnici i potrosaci dizajna te i industrija. Promjena prioriteta kupaca i konkurencija u industriji
neizbjezno ¢e izvrsiti pritisak na promjene. Bitne prilagodbe, ukljucujuéi ¢imbenike okolisa kao
sastavni dio procesa dizajna, bit ¢e jedan od najznacajnijih napredaka u povijesti dizajna. Kao
rezultat toga, ne samo da Ce biti stvorene nove dizajnerske teme, ve¢ ¢e dizajner takoder dobiti
novu i vitalnu odgovornost (11).

Tvrtke ocjenjuju svoj ekoloski uc¢inak jer shvacaju da dobar ekoloski uéinak nije lako

posti¢i. Na primjer, dok se moZe poZeljeti razviti proizvod koji je ekoloski sigurniji u uporabi ili
odlaganju, ako njegovo stvaranje kosta znacajnu koli¢inu energije, neto ishod moze biti manje
povoljan. Dizajneri stoga moraju predvidjeti da ¢e snositi znacajnu koli¢inu odgovornosti za
postavljanje ispravnih pitanja i izraZzavanje relevantnih zabrinutosti. Medutim, nemoguce je biti
svjestan svih ekoloskih izazova koji okruzuju dizajnerske odluke. Nazalost, tesko je doc¢i do
iscrpnih informacija o ekoloSkoj u¢inkovitosti alternativnih materijala ili metoda (13).
Od dizajnera se ne moze ocekivati da imaju vremena ili strucnog znanja za prikupljanje svih
informacija koje ¢e im biti potrebne u ovom scenariju. Dok neki dizajneri mozda zele potrositi
vrijeme na prikupljanje pozadinskih informacija, drugi ¢e odbaciti troSenje previse vremena
daleko od kreativnog procesa (13). Dizajneri mogu sudjelovati u istrazivanju kako bi osigurali da
je istrazivanje ukljueno u proces dizajna. Struc¢njaci za okoli§ sve viSe izravno suraduju s
projektantima, savjetuju¢i ih o specifikacijama materijala ili pregledavaju¢i radove u fazi
koncepta kako bi otkrili sve potencijalne opasnosti (14).

Razmatranje ekoloskih izazova u ranoj tocki procesa projektiranja zahtijevat ¢e blisku
suradnju s drugim disciplinama. Dizajneri moraju razviti sposobnosti koje nadilaze vizualni
izgled. Kako bi se smanjili rizici povezani s neuspjehom proizvoda ili procesa, pitanja zastite
okolia postaju sve znacajnija komponenta u radu dizajnera. Svakodnevno se ekoloski problemi
pogorsavaju zbog brzog tehnoloskog razvoja (14). Nove tehnologije, s druge strane, Cesto su
manje zagadene i Stetne od onih koje zamjenjuju. Kao rezultat toga, dizajneri se mogu naci na
¢elu prepoznavanja problema koji zahtijevaju tehnoloska rjeSenja. Kada postojece tehnologije ne
mogu dati rjeSenje, od projektanta se moze traziti da utjee na stvaranje nove tehnoloske metode.
Buduc¢i da ekoloski odgovoran dizajn nije vezan samo za Stil, ne treba ga promatrati kao stilsku

vjezbu. Medutim, mogu se pojaviti odredeni jasni novi stilovi, temeljeni na Zelji da se predstavi



veliki naglasak koji se daje ekoloSkim ¢imbenicima kroz dizajn proizvoda i razvoj estetike
proizvoda. Okoli§ je moralno, ali i prakti¢no pitanje. Zbog toga se mnogi ljudi slazu da dizajneri
trebaju teziti smanjenju utjecaja svog rada na okoli§ (15). Medutim, brojni dizajneri i Skole
dizajna i dalje zanemaruju pitanja zasStite okoliSa; usprkos tome, informacije o ekoloskim
izazovima i njihovoj vaznosti za proces projektiranja moraju biti uklju¢ene u temeljni kurikulum.
Dizajneri moraju shvatiti podrucja koja se protezu daleko izvan granica standardnog obrazovanja
o0 dizajnu kako bi predvidjeli izazove i stvorili inventivna rjesenja (13). Zajedno s ra¢unalnim
programiranjem i marketingom, znanosti o Zivotu i ponasanju, ekologija i antropologija mogu
postati potrebne komponente za dizajn. Dizajneri imaju moguénost ostvariti znacajan utjecaj ako
tako odluce. Taj ¢e ucinak, medutim, zahtijevati znanje, otvorenost i fleksibilnost, kao i
sposobnost nastavka ucenja (15). Tehnika zelenog dizajna mozZe se ras¢laniti na Sest glavnih
komponenti (slika 2) (16).
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Slika 2. Koraci pri primjeni eko dizajna (16)

Prva faza je uspostavljanje skupa ciljeva, §to ukljuuje pracenje pokretaca i ograni¢enja.
Drugi korak je odabir kategorije proizvoda koja odgovara zadanim parametrima. Ekoloski
dizajnirani predmeti trebaju biti jasno specificirani, a njihova ekoloska ucinkovitost treba se
mjeriti pomocu kvalitativnih i kvantitativnih metodologija. Definicija i analiza alternativa za
poboljsanje je tre¢a faza izrade eko dizajna i ono je u obliku dokumenta (15). Upravo se na taj
na¢in mogu identificirati razlicite tehnike ekoloskog projektiranja i1 procijeniti njihova tehnicka 1
socioekonomska prikladnost za buducu primjenu. Cetvrta faza prikazuje najpotencijalnija
ekoloska razvojna rjesenja za ekoloski proizvod koja su predstavljena u petom koraku. Sesta i

posljednja faza je izrada strategije proizvodnje i marketinga za organske proizvode (15).



3.1. Alati za dizajniranje

Dizajner mora razumjeti temeljni odnos izmedu proizvoda i njegove okoline. Kako bi razvio
stvari na odrziv nacin, dizajner mora moci odrediti koji je pristup dizajnu najbolji sa stajalista
zaStite okolisa. Slijede neka pravila koja se moraju slijediti kako bi se stvorili odrzivi proizvodi i

procesi:

e dizajnirati ne samo odrzive proizvode, ve¢ i odrzive zivotne cikluse proizvoda,

e dizajneri moraju ispitati cijeli proces dizajna, od koncepta do proizvodnje,

e materijali nude dizajneru znacajne poteSkoce u pogledu odrzivosti,

e odabir materijala vazan je faktor za dizajnere koji brinu o okoliSu,

e dizajneri i proizvodaci trebali bi biti svjesniji prednosti koriStenja recikliranih materijala,

e mnogi se dizajneri danas usredotoCuju na odabir materijala, medutim to je samo po sebi
nedovoljno,

e ljudi obi¢no zanemaruju ekoloske posljedice energije, produljenje vijeka trajanja
proizvoda jos je jedna tehnika za stvaranje odrzivih proizvoda,

e dizajneri mogu utjecati na zivotni ciklus proizvoda na razne nacine, ukljucujuci i uéiniti
ga tehnicki izdrzljivijim i nadogradljivim,

e potrebno je kreirati proizvod na takav nacin da se potro$aci emocionalno vezu za njega,

e minimalna potro$nja materijala moze izgledati ocigledna, ali je slozenija nego Sto
dizajneri vjeruju; smanjenje materijala zahtijeva paZljivo razmatranje proizvodnih
metoda i samog dizajna,

e 0d dizajnera se trazi ne samo da se njihovi proizvodi mogu reciklirati, ve¢ 1 da koriste
reciklirane materijale,

e nakraju, osigurati da se proizvod moze reciklirati (17).

3.2. Odabir prikladnog materijala

Odabir materijala vazan je aspekt dizajna jer pruza brojne moguénosti za smanjenje
utjecaja na okoli§. Materijali nude dizajneru neke od najtezih poteskoca u kontekstu odrzivog
dizajna. Nabavom materijala zapocinje zivotni vijek proizvoda (15). Izbor materijala je kritiCan
za dizajnere. Odabrani materijal ima zna¢ajan utjecaj na ekolosku izvedbu proizvoda, utje¢uci na

njegovu energetsku ucinkovitost u proizvodnji i koriStenju, koliko brzo se moze reciklirati i
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predstavlja li prijetnju kada se eventualno odlozi. Dizajneri bi trebali teziti koriStenju materijala
koji su prihvatljivi za namjeravanu svrhu proizvoda (17). Ponekad se specificiraju
visokokvalitetni materijali jer imaju privlacan izgled, ali mastovit dizajn moze generirati
osebujne i privlacne vizualne efekte koriStenjem materijala niske kvalitete koji su relevantniji za
zivotni ciklus proizvoda. To se mora uravnoteziti s rizikom da ¢e materijali nize kvalitete samo
povecati raspolozivost. Mnogo je neizvjesnosti oko toga jesu li neki materijali manje Stetni za
okoli§ od drugih. Neki mogu koristiti viSe energije ili neobnovljivih materijala u svojoj
proizvodnji, ali mogu imati dulji Zivotni vijek (9,15). Neke je lako reciklirati, dok se za druge
smatra da se brzo i sigurno razgraduju. Neki su materijali korisni kada se zbrinjavaju
spaljivanjem jer se njihov energetski sadrZzaj moze povratiti, iako moze postojati zabrinutost
zbog ispustanja dimova u atmosferu. Za niti jednu tvar se ne moze tvrditi da je najprihvatljivija
za okoli§. Odabirom materijala stoga se mora baviti kao dijelom cjelokupnog procesa

proizvodnje i dizajna, uzimajuci u obzir cijeli zivotni ciklus proizvoda (16).

Jedno od temeljnih pravila za sve dizajnere trebalo bi biti koriStenje Sto manje materijala.
Prednosti ovoga mogu se promatrati tijekom zivotnog ciklusa proizvoda, od oCuvanja resursa
kroz smanjenje energije i zagadenja u proizvodnji i uporabi, do smanjenja problema s
odlaganjem. Smanjenje materijala zahtijeva veliku pozornost u proizvodnim metodama i dizajnu
te je korisno za financijske uStede, kao i za ekoloSke prednosti oCuvanja resursa. Smanjenje

materijala trebalo bi i¢i dalje od jednostavnog minimiziranja odredenog dizajna (9,15).

3.3. Zivotni ciklus proizvoda

Ucinci na okoli§ javljaju se tijekom zivotnog ciklusa proizvoda, razli¢ite vrste proizvoda
imaju razli¢ite ucinke u razli¢itim fazama svog Zzivotnog ciklusa. Na primjer, u slucaju
namjestaja, sirovine i kona¢no odlaganje ¢ine vecinu utjecaja na okolis, dok u slucaju proizvoda
koji troSe energiju kao §to su kucanski uredaji, uporaba proizvoda ¢ini veéinu utjecaja na okolis.
Vecina utjecaja, medutim, zakljucana je u proizvodu tijekom faze dizajna, kada se odabiru
materijali i utvrduje uéinkovitost proizvoda (17).

Dizajneri mogu imati veliki utjecaj na u¢inak proizvoda jer utjecu na vazne definicije. Oni
odreduju koriStene materijale, koliko ¢e dugo proizvod trajati, koliko ¢e ucinkovito koristiti
energiju i koliko se lako moZe ponovno upotrijebiti. Ciljevi ekoloski osvijeStenog dizajnera su

iskoristiti najmanju koli¢inu resursa kako bi dobili najviSe koristiti i cijeniti uz najmanju koli¢inu
11



materijala ili energije te smanjiti onecis¢enje uzrokovano tijekom proizvodnje i zivotnog vijeka
proizvoda. Mnogi proizvodi koji su nekada trebali trajati godinama sada su namijenjeni samo
nekoliko mjeseci. Jednokratnost se promice kao prednost potrosaca (18).

Predmeti za jednokratnu upotrebu postali su dostupni naprednom tehnologijom koja je
smanjila troskove proizvodnje, a potrosaci Cesto nemaju dovoljno motivacije da se brinu o
proizvodu kako bi zajam¢ili njegovu trajnost jer se moze jednostavno zamijeniti. Ciljevi ekoloski
osvijestenog dizajnera su iskoristiti najmanju koli¢inu resursa u cijelosti, izvu¢i najveéu korist 1
vrijednost iz najmanje koli¢ine materijala ili energije, te smanjiti zagadenje uzrokovano tijekom
proizvodnje i Zivotnog vijeka proizvoda (18).

Produljenje Zivotnog ciklusa proizvoda ocita je strategija za smanjenje otpada. Postoje
brojni nacini da se to postigne, u rasponu od povecanja pouzdanosti i trajnosti tako da dulje traje
do mogucnosti recikliranja kako bi resursi koriSteni za njegovu proizvodnju mogli imati drugi

zivot u drugom obliku (17,18).

12



4. OKOLIS I DIZAJN PROIZVODA

4.1. Zagadenost vode

Povecana upotreba vode iz industrijskih razloga takoder predstavlja ozbiljnu opasnost za
okolis. Onecis¢enje vode uzrokuje goleme probleme za Zivotinje 1 biljke, uz potencijalno opasne
ucinke na zalihe pitke vode (19).

Stednja vode jednako je vazna kao i §tednja energije. Kao rezultat toga, dizajneri bi
trebali teziti stvaranju kuéanskih aparata itd. koji troSe znatno manje vode (20). Na slici 3.
prikazan je proizvod namjenjen za smanjenje zagadenosti vode, smanjenje potrosnje, uz ustedu
novca, energije i manju Stetnost okolisa jer smanjuje emisiju ugljicnog dioksida i drugih

staklenickih plinova (21).

Slika 3. Primjer stroja za pranje rublja koji je proizveden na ekoloski naé¢in (21)

U navedenom uredaju nalazi se Eco-Power inverterski motor nove generacije koji je
najizdrzljivija 1 najsnaZnija tehnologija na trziStu. Prilagodava postupak pranja prema
opterecenju, $to rezultira boljim rezultatima i 60 % ve¢om ucinkovito$¢u (22). Motor bez ¢etkica
je Cetiri puta izdrZljiviji. Uklanjanjem trenja, povecava ucinkovitost i pruza dugorocnu i
u¢inkovitu pouzdanost, a sve to uz maksimalnu proizvodnju buke. Ova tehnologija kombinira
idealnu kombinaciju vode i deterdZenta i Siri ga izravno unutar bubnja, dopustaju¢i mu da prodre

u vlakna te postize 20 % bolju djelotvornost ¢is¢enja (22).
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4.2. Onecisc¢enje zraka (globalno zagrijavanje)

Atmosferski plinovi izoliraju Zemlju, sprje¢avajuéi da dio sunceve topline reflektiran od
Zemljine povrSine ne pobjegne u svemir. Industrijalizacija i razvoj poljoprivrede povecali su
koncentraciju nekih plinova u atmosferi, zadrzavaju¢i veée koli¢ine topline (19). Potrebno je
uzeti u obzir smanjenjem emisije ugljicnog dioksida. Na primjer, njegovim izdvajanjem iz
elektrana, zatim vaznost razvoja alternativa fosilnim gorivima, potrebom oc¢uvanja Suma koje
apsorbiraju uglji¢ni dioksid i potreba za smanjenjem koli¢ine proizvedene energije na prvom
mjestu, kroz poboljSanu ustedu energije i u¢inkovitost (20). Dizajneri mogu odigrati vaznu ulogu
U ocuvanju energije na brojne nacine, ukljucujuéi stvaranje proizvoda s vecom energetskom
ucinkovito$cu i dizajniranje predmeta koji se mogu reciklirati. Energija potrebna za proizvodnju
materijala gotovo je uvijek veca od energije potrebne za njegovo recikliranje. To se moze izbjec¢i
specificiranjem materijala koji su proizvedeni ucinkovito, redizajniranjem strojeva i procesa
kako bi se smanjio gubitak energije uz ustedu troskova proizvodnje (22).

Drugi zna€ajan problem za okoli§ je gubitak ozonskog omotaca u stratosferi. Vise ¢e UV
zraka do¢i do Zemljine povrSine ako se ozonski omotac¢ stanji, uzrokujuci Stetu zivim bi¢ima,
kao $to je rak koze kod ljudi. Ozon se inaée razgraduje UV zrafenjem, ali prisutnost klora, koji

oSte¢uje molekule ozona, ubrzava proces (19). Na slici 4 prikazano je zagadenje zraka (23).

Slika 4. Zagadenje zraka koje moze pojacati globalno zatopljenje (23)

Prema stru¢nim podacima, oneéiS¢enje atmosfere ima ucinak snizavanja temperature,
prikrivajuéi dio globalnog zatopljenja do kojeg je ve¢ doslo. Kao rezultat toga, globalni napori za
proc¢is¢avanjem zraka mogu izazvati povecanje topline, kao i druge klimatske ucinke (slika 4)
(23).
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4.3. Kr¢enje Suma i bioraznolikost

Nepovratno uklanjanje drveca iz Sume poznato je kao kréenje Suma. Do kréenja Suma
moze doci kada se zemljiste iskr¢i za uzgoj ili stoku, ili kada se drvo koristi za gorivo, izgradnju
ili proizvodnju. To uzrokuje izumiranje vrsta jer Sume sadrze raznolik raspon zivotinjskog i
biljnog svijeta; remeti lokalne temperature, potencijalno dovode¢i do dezertifikacije zbog
promjena u uzorcima padalina i uzrokuje gubitak stanista za lokalno stanovnistvo (19). Takoder
se smatra da unistavanje golemih dijelova Suma znacajno pridonosi efektu staklenika, koji
uzrokuje globalne klimatske promjene. Tropsko tvrdo drvo obi¢no se povezuje s krajnjom
upotrebom visoke vrijednosti kao §to su namjestaj i ¢vrste ploce za zaStitu zgrada. Medutim,
koristi se u drugim regijama gdje bi drugo drvo ili drugi materijali bili neprikladni (20).

Statistike o gubitku vrsta su ograniCene; vecina onoga $to je izgubljeno povezano je s
devastacijom ekosustava na lokacijama koje su uglavnom ostale neproucene. Nesigurnost
takoder otezava odredivanje izumiranja vrsta. Gubitak staniSta, kao §to su mocvare, kljucni je
faktor. Bioraznolikost u obalnim morskim zonama jo§ uvijek je ugrozena kao rezultat porasta
stanovniStva 1 razvoja, promjena u kvaliteti vode, povecanog morskog otpada i oneciS¢enja,

degradacije stanista i tako dalje (24).

4.4. Elektri¢ni dizajn

Implikacije na okoli§ elektri¢nih i elektroni¢kih proizvoda nisu ograni¢ene na odredenu
fazu zivotnog ciklusa proizvoda. Nadalje, vecina ekoloskih posljedica povezanih s elektri¢nim i
elektroni¢kim predmetima dogada se tijekom njihove uporabe i rada (24). Utjecaji zivotnog

ciklusa elektri¢nih i elektroni¢kih predmeta razlikuju se ovisno o proizvodu (20).

4.4.1. Dizajn za najmanju mogucu proizvodnju energije

Kao primjer, koristenje fosilnih goriva za proizvodnju energije, znacajno je pridonijelo
ucincima klimatskih promjena. Dizajneri sve viSe pokuSavaju smanjiti potro$nju energije
predmeta tijekom njihova zivotnog ciklusa kako bi smanjili potrosnju fosilnih goriva. Kako bi se
postiglo zna¢ajno smanjenje potroSnje energije, energetska razmatranja moraju se uvesti u proces
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dizajna proizvoda, jer se veéina utjecaja proizvoda na okoli§ definira tijekom ove faze. ,,Dizajn
za najmanju mogucu potroSnju energije* ima za cilj povecati transparentnost o energiji utrosenoj
tijekom proizvodnje kako bi se pomoglo u donosenju odluka o dizajnu. Nakon toga, model
energetske simulacije temeljen na ovoj tehnici nudi se kao pomo¢ dizajnerima tijekom faze

projektiranja.
Potrebno je:

minimalizirati potro$nju energije u stanju pripravnosti, takoder i vrijeme zagrijavanja,
iskljuciti je §to je brze mogucée nakon upotrebe,

smanjiti radne zahtjeve za napajanjem,

koristiti uc¢inkovite izvore napajanja,

za opremu temeljenu na papiru, omoguciti dvostrano kopiranje i ispis i

R T oA

osigurati kontrole za znacajke za ustedu energije (24).

4.4.2. Dizajn za izdrzljivost

Dizajner mora odabrati dugotrajne materijale, posebno za elektroni¢ke uredaje kao $to su
racunala, audiovizualna oprema, perilice rublja i drugi kuc¢anski uredaji. Takoder bi trebali biti
dizajnirani tako da omogucuje buduce nadogradnje (25). Jedan od primjera je i kemijska olovka

koja sadrzi dozivotnu koli¢inu tinte (slika 5).

Slika 5. Kemijska olovka koja sadrzi dozivotnu koli¢inu tinte (25)
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4.4.3. Dizajn za recikliranje

Slozeni predmeti moraju se rastavljati kako bi se razliCiti materijali odvojili za
recikliranje. Materijali koriSteni za izradu proizvoda mogu se naknadno Koristiti, bilo za isti

proizvod ili za drugi proizvod, ako je dizajniran za recikliranje (25).

4.4.4. Dizajn za ponovnu uporabu

Ponovna upotreba bitan je pristup smanjenju otpada. Ponovna upotreba podrazumijeva
prikupljanje rabljenih proizvoda, njihovo rastavljanje, zamjenu osStecenih dijelova, sastavljanje i
preprodaju (24). Sve je viSe rasprava o strategijama proizvod-usluga i o tome kako bi se ukupna
koli¢ina proizvedenih proizvoda mogla smanjiti kroz dematerijalizaciju 1 materijalnu
ucinkovitost. Kao rezultat toga, umjesto pukog obnavljanja postoje¢ih proizvoda, klju¢no je
pazljivo prouciti funkcionalne znacajke konvencionalnih proizvoda 1 istraziti mogucnosti za

nove usluge (25).

4.5. Dizajn pakiranja

Pakiranje je vazan dio procesa odrzivog dizajna. Dobro dizajnirano pakiranje ima
razli¢ite uloge, od izdavanja sadrzaja do sprjeCavanja lomljenja, curenja, kvarenja 1
kontaminacije sadrzaja. Nadalje, pakiranje moze produziti vijek trajanja sadrzaja i jamciti da su
stvari sigurno pohranjene tijekom prijevoza. Pakiranje je takoder vaZzan aspekt u marketingu
proizvoda 1 privlacenju interesa potrosaca na visoko konkurentnom trzistu, posebno kada je rijec¢
o proizvodima za kuéanstvo kao $to su hrana, pic¢a, deterdZenti i razni potro$ni materijali (26).

Ambalaza sve vise pruza kljuéne informacije potroSa¢ima u vezi s pitanjima kao $to su
specificne tvari 1 upute za uporabu. O¢ito je da dobro dizajnirana ambalaza moze ispuniti mnoge
aktivnosti; ipak, pakiranje koje nije podrzano odgovaraju¢im sustavima oporabe i recikliranja
predstavlja neu¢inkovitu primjenu resursa/materijala (26).

Recikliranje je nedavno dobilo veliku pozornost kao nac¢in smanjenja otpada, unato¢ ¢injenici da
hijerarhija gospodarenja otpadom daje prednost smanjenju izvora i ponovnoj uporabi u odnosu

na recikliranje (25).

Hijerarhija gospodarenja otpadom je sljedeca:
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e sSmanjenje izvora,
e ponovno koristenje.
e recikliranje.

e sigurno zbrinjavanje (26).

4.5.1. Smanjenje izvora

U ovoj fazi, potrebno je smanjiti koli¢inu materijala potrebnog za zastitu 1 sigurnu
dostavu artikala potrosacu, smanjiti debljinu stjenke pakiranja kroz redizajn i tezinu pakiranja, te

zadrzati broj slojeva pakiranja na minimum (25).

4.5.2. Ponovna uporaba

Ponovna uporaba je druga faza i u njoj je potrebno uspostaviti u¢inkovit sustav povrata
koji iskoriStava prednosti postoje¢ih mreza i minimizira potrebu za prijevozom, Koristiti
prijenosne pakete za ponovno punjenje kako bi se omogucila ponovna upotrebu boca u domu, te
naéin posudivanja paketa kupcima umjesto da ih se proda (19,25). Na slici 6 prikazan je

visekratni plasti¢ni proizvod koji se koristi u prehrambenoj industriji.

Slika 6. Visekratni plasti¢ni proizvodi za prehrambenu industriju (25)
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4.5.3. Recikliranje

U tre¢oj fazi (recikliranje), mora se koristiti jedan kompatibilni materijal za
pojednostavljenje recikliranja, materijale koji se mogu reciklirati i one materijale s postoje¢im
sustavom prikupljanja i recikliranja, kloniti se laminata koji se ne mogu reciklirati i folija od vise
vrsta materijala, svakako izbjegavati koristenje naljepnica, ljepila, premaza i zavrSnih slojeva
koji mogu kontaminirati recikliranje, osigurati da se tinte mogu reciklirati i da potrosa¢ razumije

mogucnost recikliranja proizvoda (9,17). Na slici 7 prikazane su reciklirane olovke sa sjemenom.

10
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Slika 7. Prirodne reciklirane olovke sa sjemenom (27)

Olovka Seed (slika 7) je ekoloski prihvatljiva alternativa standardnim olovkama koja pomaze u
smanjenju otpada i oCuvanju prirodnih resursa. Olovke sa sjemenom, izradene od recikliranog
papira i prozete sjemenom koje nije GMO, zabavna su i korisna metoda za promicanje

odrzivosti, a istodobno su isplative. Izvrsna su alternativa za tvrtke i grupe koje traze ekoloski
odgovorne promotivne darove (27).

4.5.4. Zbrinjavanje

Zbrinjavanje je posljednja faza pri dizajnu pakiranja. Potrebno je primijeniti sve tehnike,
pazljivim odabirom komponenti smanjiti pojavu $tetnog otpada, biti u dodiru sa tvrtkama koje ¢e
rukovati ili reciklirati Stetne materijale, 0znaciti pakete opasnih tvari s uputama za odlaganje i

kada god je moguce, izbjegavati upotrebu tinti, boja, pigmenata, stabilizatora i ljepila (18,26).
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4.6. Eko dizajn namjestaja

Unato¢ drugim proizvedenim proizvodima, kao §to su uredaji, koji imaju utjecaj na okoli$
zbog energije/vode potroSene tijekom rada, namjeStaj moze uzrokovati ekoloske probleme
tijekom svog zivotnog ciklusa, od proizvodnje do distribucije i izgradnje, te kona¢no odlaganja
(26,28).

Ideja ekoloske odgovornosti postaje sve vaznija te su u ovoj situaciji, proizvodi glavni
uzrok svih ekoloSkih problema. Tradicionalne definicije dizajna ukljuCuju svrhu 1 izgled, ali
posljednjih su godina dizajneri i kupci poceli gledati dalje od povrSine. Dizajn moze imati Sirok
raspon ucinaka na okoliS. Kada su u pitanju ekoloski izazovi u industrijskom dizajnu, proSirene
su obveze dizajnera. Kao rezultat toga, dizajneri bi trebali teziti izradi boljih dizajna koji su bolji
za okolis (18,28).

Dok je ekoloski naglasak u eko dizajnu, estetika kao temeljna komponenta dizajna nije
zapostavljena. Od vitalne je vaznosti izraziti ljepotu uz istovremenu brigu o korisnikovom
zdravlju i osjecaju zajednice. Klju¢no je razumjeti sastav materijala namjestaja u interijeru
stambenih prostora. Davanje prioriteta ekoloskim znacajkama proizvoda, kao i istrazivanju i
razvoju vaznih inovacija za stvaranje zelenog namjeStaja, ima znacajne strateSke i prakti¢ne
implikacije za dugorocni uspjeh poduzeca u sektoru namjestaja. Nadalje, ljudi postaju svjesniji
utjecaja predmeta na okolis (28).

Ekoloski dizajnirani namjestaj izraden je s najmanjim utjecajem na okoliS. U procesu
proizvodnje namjestaja koristi se drvo iz obnovljivih izvora i samo ekoloSki prihvatljive
kemikalije. Eko namjestaj takoder se izraduje od recikliranih ili odba¢enih materijala te Stedi

energiju i materijale u procesu proizvodnje (28,29), a jedan od primjera je prikazana na slici 8.
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Slika 8. Stoli¢ za kavu s konfetima (28)

4.6.1. Znacajke eko dizajna

Niz dizajnerskih rjeSenja moze se Kkoristiti za smanjenje utjecaja proizvoda i njegove

ambalaze na okolis, a to su:

e integracija kombinira mnoge funkcije u jednu komponentu ili sklop ili dizajnira jednu
komponentu za ispunjavanje viSe zadataka, minimiziraju¢i upotrebu materijala 1 Stedeci
novac na alatima i energiji,

e optimizacija smanjuje broj komponenti i sklopova, poveava zahtjeve za materijalom 1
smanjuje otpad,

e minimiziranje smanjuje upotrebu razliitih materijala pojednostavljivanjem unutarnjeg
procesa i povec¢anjem mogucnosti recikliranja otpada iz proizvodnje i ponovne upotrebe
komponenti na kraju zivotnog vijeka,

e specifikacije zahtijevaju materijale i procese s malim utjecajem, kao $to je izbjegavanje

metoda koje koriste Stetne materijale (29).

Gradenvinska industrija ima sporu dinamiku i nesklonost inovacijama, zbog cega je
manje vjerojatno da ¢e prihvatiti odrzivija tehnicka rjeSenja na Sirokoj razini 1 na sustavan nacin.
Cak i danas veé¢ina gradevina koristi neodrzive materijale i metode od izgradnje do
dekonstrukcije. Ugradene emisije CO2 mogu se prona¢i u Sirokom rasponu gradevinskih
materijala, a to su sve emisije koje nastaju tijekom vadenja sirovina, procesa proizvodnje i
zbrinjavanja istih. Gradevinska industrija odgovorna je za 39 % emisije ugljicnog dioksida
ispustenog u okolis, 36 % globalne potrosnje energije i 50 % iskoristavanja sirovina.

Mjesavina vapna i konoplja je izvrstan izolator i porozan materijal koji omogucuje da
zgrada ,,diSe” izbjegavajudi stvaranje plijesni i drugih tvari $tetnih za zdravlje (slika 9). Zapravo
je u stanju odrzavati unutarnju temperaturu od oko 26 °C bez odupiranja koristenju klima
uredaja, ¢ime se dobivaju prednosti za okoli§ zbog smanjenja emisija CO., te smanjenja

klimatizacije i znacajnog racuna (30).
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Slika 9. Bio-kompozitni materijali za odrziviju zgradu (30)
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5. ZAKLJUCAK

Razvoj ekoloskog oznaCavanja s ciljem promjene ponaSanja takoder ¢e potaknuti
potrosace da u buduénosti traze odrzivije proizvode. Potro$a¢i moraju biti informirani za pitanja
okolisa i od njih se o¢ekuje da budu znatno svjesniji situacije. Druga kriti¢na tocka je dugorocni
marketing. Pritisak trziSta znacajan je ¢imbenik koji utjeCe na promjene u ponasanju industrije.
Mnogi trgovci su svjesni toga da ekoloska inovacija osigurava konkurentsku prednost na trzistu.
Projektiranje za odrZiva trziSta nije u suprotnosti sa standardnim nacelima dizajna, ali rezultira
nekim zahtjevima koji ukljucuju nove probleme.

OneciScenje stvoreno proizvodnjom 1 koriStenjem dobara i usluga pridonosi nizu
ekoloskih problema. Vecina proizvoda i usluga oslanja se na prirodne resurse od kojih su mnogi
nezamjenjivi. Sam proces proizvodnje trosi energiju, stvara otpad i moze proizvesti opasne
nusproizvode. Mnogi proizvodi imaju veliki utjecaj na okoli§ kada se koriste, a zatim se
proizvod odbacuje, stvarajuci novi niz poteskoca. Okoli$ je moralno, ali i prakticno pitanje. Ideja
da dizajneri trebaju teziti smanjenju utjecaja svog rada na okoli§ Siroko je poznata. Dizajneri
imaju klju¢nu ulogu u utjecaju na ekolosku ucinkovitost Sirokog spektra proizvoda. Dizajneri su
uvijek trazili bolji na¢in da naprave stvari; sada, taj bolji nac¢in moze ukljucivati i ekoloske,
eticke 1 drustvene brige.

Dizajneri koji razmatraju utjecaj na okoli§ svog rada nije nova ideja. Dizajneri su bili u
moc¢noj poziciji, mogli su doprinijeti stvaranju boljeg drustva proucavanjem ekoloskih izazova i
razvojem ekoloSki prihvatljivin procesa i proizvoda. Pitanje je jesu li projektanti spremni
zadovoljiti dodatne potrebe koje bi proizasSle iz ovih promjena. Nazalost, odaziv je
nezadovoljavajuéi. Vecina skola ne poducava dizajn u kontekstu njegovih drustvenih i1 ekoloskih
posljedica. Mnogi dizajneri vjeruju da je njihova uloga ograni¢ena na funkciju i estetiku.

Medutim, postoji prilika za dizajnere da pokazu inovativnost i vodstvo dok pokusavaju
rijesiti izazove iz stvarnog svijeta. Dizajneri se moraju uhvatiti u kostac sa slozenim i teSkim
problemima koji dolaze sa stvaranjem uz minimalan uc¢inak na okoli§. Dizajner je u konacnici
odgovoran za stvaranje sucelja izmedu korisnika i tehnologije ispod ljuske ili povrSine
proizvedenog proizvoda, kao i za davanje oblika i znaCenja predmetima koji pruZaju ne samo
korisnost, funkciju i jednostavnost, ve¢ dodatno Zelju i vizualno zadovoljstvo. Dizajn predmeta i
procesa, svjestan ili nesvjestan, primarna je determinanta utjecaja na okoli§. Temeljna tocka
intervencije za radikalne promjene u ekoloskoj uc¢inkovitosti proizvoda je dizajn. Odnos izmedu

dizajna i ekologije je vrlo blizak, §to dovodi do nekih neocekivanih sloZenosti, kao §to su nabava
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sirovina, proces proizvodnje i montaze, kupnja cjelovitog proizvoda, $to ukljucuje pakiranje i
oglasavanje, koriStenje, preuzimanje proizvoda nakon uporabe, te na kraju ponovne uporabe ili

recikliranja i kona¢nog odlaganja.
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