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SAZETAK

EKO OZNAKE AMBALAZNIH MATERIJALA

Zastita okoliSa jedna od najaktualnijih, ali i najkompleksnijih tema na svjetskoj razini.
Sve ljudske aktivnosti imaju odredeni utjecaj na okolis, kako na lokalnoj tako i na globalnoj
razini. U skladu s tim postoje propisi koji nastoje zastititi potroSace od neodgovornih i
neinformiranih proizvodaca. Na trzi§tu gotovo da i1 nema proizvoda koji nema istaknute
razli¢ite simbole (oznake) koji bi kupcima trebali dati bitne informacije kako o proizvodu
tako 1 0o ambalazi u kojoj se proizvod nalazi. No rijetko tko zna protumaciti te oznake jer su
Cesto zbunjuju¢e 1 nepregledne, pa na kraju gube smisao. Razvrstavanje i1 odvajanje
ambalaznog otpada za recikliranje trenutno predstavlja jednu od najvaznijih aktivnosti
potrosaca vezano uz zastitu okoliSa.

Cilj ovog rada bio je ukratko objasniti osnovne vrste eko oznaka (Tip I, Tip II 1 Tip
IIT) te kako se one primjenjuju na ambalaznim materijalima. Detaljno su objasnjene razliCite
vrste ambalaznih materijala (metal, papir, staklo itd.) te njihove eko oznake koje olakSavaju
naknadno sortiranje i recikliranje tih materijala. Takoder, u okviru zavrSnog rada prikazan je i
kratki pregled oznaka koje se stavljaju na ambalazu opasnih tvari budu¢i da njihov transport,
skladiStenje 1 zbrinjavanje zahtijevaju posebnu paznju.

Kljuéne rijeci: eko oznake, ambalazni materijali, Mobiusova petlja, recikliranje ambalaznog
otpada

ABSTRACT
ECO-LABELS OF PACKAGING MATERIALS

Environmental protection is one of the most current, but also the most complex topic
on a global level. All human activities have an influence on the environment, both at local and
global levels. In accordance with these, the regulations existed to protect the customers from
irresponsible and uninformed producers. On the market almost has no product that has
highlighted the different symbols (labels) that customers should provide important
information about the product and the packaging in which the product is placed. But, hardly
anyone knows how to interpret these labels because they are often confusing and non-
transparent, so in the end they eventually lose their meaning. Classification and separation of
packaging waste for recycling is currently one of the most important activities of consumers
with regard to environmental protection.

The aim of this study was to briefly explain the basic types of eco-labels (Type I, Type
IT and Type III) and how they apply to packaging materials. The different types of packaging
materials (metal, paper, glass, etc.) are explained in detail and their eco-labels that make
easier subsequent sorting and recycling of these materials. Also, in the framework of the final
work it is shown a brief overview of the labels that are placed on the packaging of hazardous
substances since their transport, storage and waste management require special attention.

Keywords: eco-labels, packaging materials, Mdbius loop, recycling of packaging waste
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1. UVOD

Problem otpada postaje sve izraZeniji naglom industrijalizacijom, urbanizacijom,
razvijanjem postoje¢ih i osvajanjem novih tehnologija, kao i porastom broja korisnika
industrijskih proizvoda. Zbog toga zastita okoliSa postaje jedna od najaktualnijih, ali i
najkompleksnijih tema na globalnoj razini. Potrosa¢i kupnjom mogu napraviti ekoloski odabir
izmedu dva sli¢na ili jednaka proizvoda, tj. odabrati onaj sa znakom zastite okolisa. Kupci na
taj naCin mogu proizvodacCima dati jasan znak da ¢e kupovati samo one proizvode koji ne
utjeCu nepovoljno na okolis [1]. Pri tom za proizvode Siroke potrosnje prihvatljiva cijena i
dokazana kvaliteta nisu viSe jedini preduvjet za pronalazenje kupaca [2,3].

Sve ljudske aktivnosti imaju odredeni utjecaj na okoli§, te u skladu s tim postoje
odgovaraju¢i propisi koji ureduju to podrucje [4-8]. Postupci i ciljevi u gospodarenju
otpadnom ambalazom, uvjeti gospodarenja ambalazom, zahtjevi u pogledu sakupljanja,
skladistenja i obrade otpadne ambalaze, nain i uvjeti oznacivanja ambalaze te sva druga
pitanja u svezi ambalaze regulirani su Pravilnikom o ambalazi i otpadnoj ambalazi [4].
Osnovni cilj za donoSenje navedenog pravilnika bio je sprjeCavanje nastajanja ambalaznog
otpada, ponovna uporaba ambalaze, recikliranje te smanjenje kona¢nog odlaganja ambalaznog
otpada.

Na trzi$tu gotovo da 1 nema proizvoda koji na sebi nema istaknute razli¢ite simbole
koji bi kupcima trebali dati bitne informacije o proizvodu. Iako neki kupci obracaju paznju na
znakove, jedan dio ih nikad ne provjerava, izmedu ostalog jer ih smatraju nevaznima.
Medutim, itekako su bitni jer upozoravaju ako je nesto opasno, otrovno, da moze eksplodirati
ili se jednostavno pokvariti ako proizvode ne ¢uvamo na pravi nacin. Osim §to kupci ne
gledaju znakove, za neke i ne postoji norma kako ti znakovi moraju izgledati. Neki
proizvodaci stavljaju dva znaka jedan pored drugog, a da oni isto znace. Proizvodaci se
simbolima Zele ograditi od mogucih tuzbi da nisu prenijeli bitnu informaciju, ali 1 nespretnosti
pojedinaca koji bi na putu od tvornice do kupca mogli ostetiti proizvod. Tada slikama
porucuju da budu oprezni, koja strana kutije mora biti gornja, da je nesto lomljivo, da se mora
skladistiti na niskim temperaturama i sl.

Zbog nepoznavanja simbola (eko oznaka), ¢esto nam promaknu bitne informacije.
Tako npr. za Mobiusovu petlju [9] koja je medunarodni znak za ambalazu koja se reciklira,
neki nisu nikada ¢uli. Ambalaza mora biti izradena od materijala koji ne utje¢u nepovoljno na
organolepticka, kemijska ili fizikalna svojstva predmeta Siroke potroSnje s kojima su u
neposrednom dodiru, ne sadrze (niti ne otpustaju) tvari koje mogu biti Stetne za zdravlje ili u
koli¢inama Stetnim za zdravlje te ne utjeCu nepovoljno na odrzavanje predmeta Siroke
potros$nje u zdravstveno ispravnom stanju. U okviru normi ISO 14020, ISO 14021, ISO 14024
1 ISO 14025, definirana su tri tipa oznacivanja radi kvalitetne zastite okolisa, a to su: Tip I, Tip
IT1 Tip I [9-13].

Razvrstavanje i odvajanje otpadne ambalaze za recikliranje je najvaznija aktivnost
potrosaCa vezana uz zastitu okoliSa. Moguénost recikliranja otpadne ambalaze postao je
imperativ kod razvoja proizvoda ili usluga posebice predstavnicima prehrambene industrije.
U okviru zavr$nog rada ukratko ¢e biti objasnjeni tipovi eko oznaka, glavni ambalazni
materijali kao i najceS¢e eko oznake koje se stavljaju na ambalazne materijale radi pruzanja
osnovnih informacija u pogledu recikliranja.



2. EKO OZNACIVANJE

Suvremeni trendovi u svijetu podrazumijevaju da potrosaci, posebno u industrijski
razvijenijim zemljama, odluke o kupovini proizvoda temelje pored kvalitete, cijene i
raspolozivosti i na aspektima vezanim uz zastitu okoliSa. Pri tom se prate utjecaji koji se
mogu dogoditi tokom cjelokupnog zivotnog ciklusa odredenog proizvoda. Oznacivanje
proizvoda 1 ambalaze predstavlja jedan od nacina za smanjenje ugrozavanja okolisa koja
mogu nastati u svim podru¢jima djelovanja Covjeka (od projektiranja, proizvodnje,
marketinga, potrosnje, koriStenja pa do odlaganja proizvoda).

Upravljanjem 1 postupcima oznaivanja u zastiti okoliSa bave se norme serije ISO
14000 [9-12]. Potrosaci kupovinom ¢ine ekoloski izbor kada izmedu dva sli¢na ili jednaka
proizvoda biraju onaj sa znakom zasStite okoliSa, gdje na takav nacin daju jasan signal
proizvodacima da ¢e kupovati samo one proizvode koji ne zagaduju okoli§. Kao osnovni
razlozi za uvodenje eko oznaka mogu se izdvojiti sljedeéi [14]:

- promoviranje razvoja, proizvodnje, reklamiranja i koriStenja proizvoda koji u $to je
moguce manjoj mjeri ugrozavaju okolis,

- stimuliranje proizvodnje pri kojoj se maksimalno Stede prirodni resursi uz koristenje
materijala podloZnih reciklazi,

- pruzanje kupcima potpune i pouzdane informacije o utjecaju odredenog proizvoda na
okolis, ¢ime se kupcima zainteresiranim za zastitu okoli$a kupnja ¢ini jednostavnijom.

Prema Budak i sur. [14] dokumenti serije ISO 14020:2000 Znakovi i izjave zastite
okolisa-Op¢a nacela (eng. Enviromental labels and declarations — General principles) nalazu
da oznake zastite okoliSa moraju:

- rezultirati boljim upravljanjem zastitom okoliSa,

- biti primjenjive u svim drZzavama,

- zastupati interese potrosaca,

- biti znanstveno utemeljene,

- uzeti u obzir zivotni ciklus proizvoda,

- biti to¢ne, provjerljive, relevantne za doti¢ni proizvod,
- ne smiju stvarati poteSkoce prilikom izvoza,

- biti prakti¢ne i upotrebljive.

Cilj oznaka i deklaracija o zaStiti okoliSa je da se putem to¢nih i provjerljivih
informacija o aspektima utjecaja na okoli§ potaknu proizvodnja i isporuka onih proizvoda i
usluga koje imaju manje Stetan utjecaj.

Budak i sur. [14] navode da norma ISO 14020:2000 takoder sadrzi devet principa koji
se primjenjuju na sve oznake i deklaracije o zastiti okolisa, a to su:
- Princip 1 — oznake i deklaracije moraju biti to¢ne, provjerljive, relevantne i ne smiju biti
zbunjujuce,
- Princip 2 — postupci i1 zahtjevi za oznake i1 deklaracije ne smiju biti pripremljeni,
usvojeni ili primijenjeni bez prethodnog uskladivanja sa medunarodnim trzistem,



Princip 3 — oznake i deklaracije moraju biti zasnovane na znanstvenoj metodologiji,
koja je potpuna i sveobuhvatna u onoj mjeri u kojoj podrzava tvrdnje i1 daje rezultate
koji su precizni i ponovljivi,

Princip 4 — informacije vezane za postupak, metodologiju i bilo koji kriterij za podrsku
oznakama i deklaracijama moraju biti na raspolaganju i dostupni svim zainteresiranim
stranama,

Princip 5 — pri kreiranju oznaka i1 deklaracija moraju se razmotriti svi relevantni aspekti
zivotnog ciklusa proizvoda,

Princip 6 — oznake i deklaracije o zastiti okoliSa ne smiju usporavati inovacije koje
odrzavaju ili bi mogle unaprijediti u¢inak na zastiti okolisa,

Princip 7 — bilo koji administrativni zahtjevi ili zahtjevi vezani za informacije o
oznakama i deklaracijama moraju se ograni€iti na one neophodne da bi se ustanovila
uskladenost sa primijenjenim kriterijima i standardima za oznake i deklaracije,

Princip 8 — proces razvijanja oznaka i deklaracija mora biti otvoren za konzultiranje sa
zainteresiranim stranama,

Princip 9 — informacije o aspektima utjecaja na okoli§ proizvoda ili usluga, relevantne
za oznake ili deklaracije moraju biti na raspolaganju kupcima i potencijalnim kupcima
od strane koja formira oznaku i1 deklaraciju.

U okviru norma ISO 14020:2000, ISO 14021:1999 Znakovi i izjave o zastiti okoliSa —

Samodeklarirane tvrdnje o utjecaju na okoli§ (eng. Environmental labels and declarations —
Self-declarations environmental claims), ISO 14024:1998 Znakovi i izjave o zastiti okolisa —
Oznacivanje u zastiti okolisa Tip I-Nacela i postupci (eng. Environmental labels and

declarations — Environmental labelling Type I-Guiding principles and procedures) i 1ISO
14025:1999 Znakovi i izjave o zastiti okoliSa — Oznacivanje u zastiti okolisa tip III — Nacela i

postupci (eng. Environmental labels and declarations — Environmental labelling Type III-

Guiding principles and procedures), definirana su tri tipa oznacivanja u zastiti okoliSa, a to su
[12,13,14]:

Tip I — dobrovoljan, na viSestrukim kriterijima zasnovan program trece strane, u okviru
kojega se dodjeljuje licenca kojom se autorizira upotreba oznaka o zastiti okolisa
proizvoda, kojima se potvrduje ukupna pogodnost proizvoda za okoli§ u okviru
odredene kategorije proizvoda zasnovan na razmatranju zivotnog ciklusa,

Tip II — samodeklariranje tvrdnjama o zastiti okoliSa — odnosi se na oznacivanje koje se
provodi bez certifikacije treCe nezavisne strane, od strane proizvodaca, uvoznika,
distributera, prodavaca ili bilo koga drugog tko ima korist od ovakve tvrdnje,

Tip II — dobrovoljni programi za oznacivanje utemeljeni na kvalificiranim podacima o
zivotnom ciklusu proizvoda s aspekta zastite okolisa, osiguranim od strane proizvodaca,
nezavisno verificiranim i prepoznatljivim u obliku niza kategoriziranih parametara u
okviru sektorskih grupa.



2.1. Eko oznake Tip I
2.1.1. Osnovni pojmovi

Oznake i deklaracije o zastiti okoli$a koje pripadaju u eko oznake Tip I definirane su
normom ISO 14024:1998. Navedena norma se odnosi na programe oznacivanja kojima se
oznaka dodjeljuje onim proizvodima koji zadovoljavaju sve odredene uvjete [14,15]. Na
takav nacin oznaka identificira proizvode koji su odredeni kao povoljni za okoli§ u okviru
odredene kategorije proizvoda zbog Cega se Cesto takva oznaka naziva 1 ,,zig odobravanja®.
Oznake Tip I se dodjeljuju samo proizvodima koji su u svojoj kategoriji svrstani u grupu 15-

Programi oznacivanja Tip I su dobrovoljni, a mogu ih provoditi javne ili privatne
agencije te mogu biti nacionalni, regionalni ili medunarodni. Cilj programa oznacivanja Tip |
je smanjivanje negativnih utjecaja na okoli§ kroz identifikaciju pogodnijih proizvoda. Prema
normi ISO 14024:1998 postoji procedura za oznake Tip I koja ukljucuje [16]:

- izbor kriterija za proizvode koji se odnose na zaStitu okoliSa i1 karakteristika funkcije
proizvoda,

- principe i procedure ocjenjivanja i prikazivanja usuglasenosti s kriterijima,

- 1 procedure certifikacije za dobivanje oznaka.

Tijela koje provode oznacivanje odnosno tre¢a strana, su osobe ili tijelo koji su
priznati kao nezavisni u odnosu na zainteresirane strane. Takoder postoji i globalna mreza za
eko oznacivanje — GEN (eng. Global Ecolabelling Network) koja je neprofitno udruzenje za
eko oznake Tip I u svijetu [17].

Pod utjecajem na okoli§, podrazumijevaju se sve promjene koje se odnose na okolis,
bez obzira na to da li su korisne ili Stetne te da li su djelomicno ili u potpunosti posljedica
aktivnosti organizacije, njenih proizvoda ili usluga. Treca strana provodi certifikaciju kojom
daje pisanu garanciju da su proizvod, proces ili usluga usuglaseni sa utvrdenim zahtjevima.

Rezultat certifikacije je licenca za oznacivanje Tip I. Licenca predstavlja dokument,
izdat po pravilima sustava certifikacije, gdje tijelo koje provodi eko obiljezavanje daje
zainteresiranoj strani pravo da koristi eko oznake Tip I za svoje proizvode ili usluge u skladu
sa pravilima programa [18].

2.1.2. Faze, postupci i metodologija oznacivanja
2.1.2.1. Konzultacije sa zainteresiranim stranama

Tijelo koje provodi oznacivanje mora uvesti mehanizam konzultiranja kojim bi se
olaksalo potpuno sudjelovanje zainteresiranih strana. Konzultiranje je neprekidan proces koji
se provodi prilikom odabira kategorija proizvoda i uspostavljanja kriterija koji se odnose na
zaStitu okoliSa 1 karakteristika funkcija proizvoda. Zainteresirane strane moraju imati
dovoljno vremena i omogucen pristup izvorima informacija.



2.1.2.2. Izbor kategorija proizvoda

Izbor kategorija proizvoda provodi se kroz dvije faze:
- izrada studije izvodljivosti — svrha je da se razmotri izvodljivost uspostavljanja
kategorija proizvoda,
- prijedlog za kategorije proizvoda — ustanoviti koje kategorije proizvoda imaju najvise
izgleda da budu prihvacene na trzistu.

2.1.2.3. Stvaranje, preispitivanje i izmjene kriterija za proizvod

Tehnicki i1 znanstveni eksperti, pripremaju nacrte kriterija koji ¢e biti dostupni
zainteresiranim strankama da daju miSljenje. Primjedbe i komentare prima i pregleda
struénjak, tehnicki ekspert ili savjetodavna grupa. Nakon razmatranja zivotnog ciklusa
proizvoda, programi se obi¢no fokusiraju na nekoliko klju¢nih karakteristika, kao Sto su
reciklirani sadrzaj, smanjena toksi¢nost, smanjenje zagadenja, energetska efikasnost,
mogucnost recikliranja 1 sl.

2.1.2.4. Izbor karakteristika funkcije proizvoda

Prilikom odabira karakteristika funkcije proizvoda, prvenstveno se mora obratiti
pozornost na namjenu proizvoda. U procesu uspostavljanja karakteristika funkcije proizvoda
potrebno je razmotriti sljedece [14]:

- identificiranje karakteristika funkcije proizvoda,

- izbor klju¢nih elemenata uc¢inka koji karakteriziraju funkciju,

- potvrdu da su klju¢ni elementi u¢inka primjenjivi na sve proizvode u toj kategoriji,
- identificiranje neophodnih nivoa ucinaka.

2.1.2.5. Certifikacija i provjera usuglasenosti

Podnositelji zahtjeva mogu se prijaviti u program za certificiranje koji ukljucuje
verificiranje i testiranje, licenciranje kandidata i monitoring. Kada jednom kandidat dobije
licencu za koriStenje oznake, jednom godisnje se naplac¢uje naknada za koriStenje eko oznake.
Za davanje licenci podnositeljima zahtjeva odgovorno je tijelo koje provodi oznacivanje te
mora dodijeliti licencu samo ako su pored ugovornih obaveza zadovoljeni i sljedeci uvjeti:

- podnositelj zahtjeva je u suglasnosti s opéim pravilima programa,
- proizvod je usuglaSen sa kriterijima za proizvod koji se odnose na zastitu okolisa i
karakteristikama funkcije proizvoda koji se mogu primijeniti na njegovu kategoriju.

2.1.3. Primjeri nekoliko nacionalnih programa za oznacivanje Tip I

Njemacka - U SR Njemackoj je 1977. godine uveden prvi program za ekolosko oznacivanje
industrijskih proizvoda, pod nazivom ,,Plavi andeo* (njem. Der Blaue Engel), slika 1 [1]. Cilj
eko oznake ,,Plavi andeo* je na najmanju mogucu mjeru svesti u¢inak Stetnih materijala,
potroSnje energije i otpada na okoliS. Da bi se zajamcila joS bolja zastita okolisa, od sijecnja
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2007. godine za oznaku ,,Plavi andeo* na snazi su novi stroziji kriteriji koji se odnose na
postupke mjerenja kemijskih emisija, stroZije propise o potros$nji energije i procjenu emisija
zvuka.

Slika 1. Njemacka eko — oznaka ,,Plavi andeo* [14]

Kanada — U Kanadi je program za ekolosko ocjenjivanje i oznacivanje, pod nazivom
»Ekoloski izbor* (eng. Environmental Choice) uveden 1988. godine. Eko oznaka ovog
programa je ,.kanadski“ javorov list koji formiraju tri golubice koje simboli¢no predstavljaju
tri partnera u zastiti okoliSa — vladu, industriju 1 trgovinu (slika 2) [14].

Slika 2. Kanadska eko — oznaka ,,Ekoloski izbor* [14]

Sjedinjene Americke Drzave (SAD) — Tijekom 1989. godine sistem za ekolosko
oznacivanje 1 ocjenjivanje uvode i SAD. Oznacivanjem upravlja privatni sistem organizacije
»Zelena zastita®“ (eng. Green Seal), slika 3. Eko oznaka SAD-a se sastoji od plave i zelene
boje. Plavom je simboli¢no predstavljena zemljina kugla, a zelenom je ispisano ime
organizacije, no na nekim proizvodima ova eko oznaka moze se naci i u crnoj boji zbog
prepoznatljivosti [1].
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Slika 3. Americka eko — oznaka ,,Zelena zasStita“ [14]

Austrija — U nadleZnosti organizacije ,,Umweltministerium* Austrija je uvela svoju eko
oznaku 1993. godine, a njen program nosi naziv ,,Ekoloska oznaka® (njem. Umweltzeichen),
slika 4 [14].

Slika 4. Austrijska eko oznaka [14]

Nordijski program — Ministri Danske, Finske, Islanda, Norveske i Svedske su 1989. god.
donijeli odluku o uvodenju zajedni¢kog programa za ekolosko vrednovanje i oznacivanje pod
nazivom ,,Oznaka nordijski labud“ (eng. Nordic Swan Label), slika 5. Danska je kasnije
napustila ovaj program i pridruZila se sistemu EU.
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Slika 5. Oznaka nordijskog eko programa [14]

Hrvatska — 1993. godine Hrvatska je uvela svoju eko oznaku, pod nazivom ,Prijatel]
okolisa® (slika 6a). Znak ,,Prijatelj okolisa“ na proizvodu mora garantirati potrosacu da je taj
proizvod zaista manje Stetan za okoli$ u usporedbi sa srodnim ili sli¢nim proizvodima. Znak
»Prijatelj okoliSa“ je uskladen sa europskim znakom za visoki ekoloski standard ,,EU cvijet®
(eng. EU Flower) (slika 6b). U Republici Hrvatskoj koristi se 1 oznaka ,,Hrvatski eko
proizvod® (slika 6c). Na osnovi ispunjenih mjerila znak se dodjeljuje proizvodacima i
pruzateljima usluga, koji racionalno koriste energiju, koji vode ra¢una o otpadu i koriStenju
proizvoda koji nisu Stetni za okoli$ te koji poduzimaju aktivnosti u svrhu podizanja ekoloske
svijesti. Sustav dodjele znaka ,,Prijatelj okolisa® propisan je Zakonom o zastiti okoliSa (NN
80/13) 1 Pravilnikom o znaku zastite okolisa (NN 70/08 1 81/11) [5,19].

* K %
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Slika 6. Eko oznaka ,,Prijatelj okolisa* (a), ,,EU cvijet” (b) 1 ,,Hrvatski eko proizvod* (c)
[14,20]

2.2. Eko oznake Tip 11

ZnacCajna faza uredivanja podrucja oznacivanja je razvoj ISO medunarodne norme
14021 naziva ,,Samodeklarirajuce tvrdnje o zastiti okolisa“, koji je prvi put objavljen 1999.

godine [14,15].
2.2.1. Osnovni aspekti oznacivanja

Ne smije se koristiti tvrdnja o zastiti okoliSa koja je nejasna ili neodredena, koja tek
nagovjestava da proizvod povoljno utjece na okolis ili da nije opasan po okolis. Prema tome
tvrdnje kao Sto su ,,sigurno po okolis*, ,,nije Stetno za zemlju* , ,,ne zagaduje i sl. ne smiju se
koristiti. Simboli koji se koriste za potrebne tvrdnje o zaStiti okoliSa trebaju biti jednostavni,
kako bi se mogli lako reproducirati i da po svojoj poziciji 1 veli¢ini odgovaraju proizvodu na
koji se nanose. Takoder, moraju biti lako prepoznatljivi u odnosu na druge simbole,
ukljucujuéi i simbole za ostale tvrdnje o zastiti okoliSa [18].

2.2.2. Evaluacija i verifikacija samodeklarirajuéih tvrdnji

Upotreba samodeklariraju¢ih tvrdnji se provodi bez verifikacije 1 certifikacije od
strane tre¢e, odnosno nezavisne strane, ali iste moraju biti sastavljene u korektnu formu te
moraju biti provjerljive. Norma ISO 14021:1999 propisuje odredene zahtjeve u pogledu [14]:
- odgovornosti osobe koja iskazuje tvrdnju — odgovornost za procjenu i pribavljanje

podataka potrebnih za verifikaciju samodeklariraju¢ih tvrdnji,



pouzdanosti i metodologije procjene — prije nego se tvrdnja uobli¢i moraju se
implementirati mjere procjene u cilju dostizanja pouzdanih rezultata neophodnih da bi
se verificirala tvrdnja,

procjene komparativnih tvrdnji — u odnosu na vlastite prethodne procese i proizvode u
organizaciji te na procese ili proizvode u drugim organizacijama,

izbora metoda — moraju se pozivati na medunarodne standarde, odnosno one
prepoznatljive i medunarodno prihvacene,

pristupa informacijama — samodeklariraju¢a tvrdnja smatra se verificiranom samo ako
nisu koristene povjerljive poslovne informacije.

2.2.3. Najcesc¢e korisSteni termini

Budak i sur. [14] navode da na osnovi analize primjene u praksi u normi ISO

14021:1999 postoji lista sljede¢ih najceSée koriStenih termina u samodeklariraju¢im
tvrdnjama o zastiti okolisa:

kompostabilno — oznacava se svojstvo proizvoda, ambalaze ili komponente proizvoda
koje mu omogucava da se bioloski razgradi, stvaraju¢i homogenu i stabilnu supstancu
sliénu humusu,

degradabilno (razgradljivo) — opisuje se svojstvo proizvoda ili ambalaze koja
omogucava razlaganje na sastavne dijelove u predvidenom vremenu,

projektirano za rasklapanje — svojstvo proizvoda koje omogucava da se na kraju
njegovog vijeka trajanja komponente i dijelovi mogu ponovo upotrijebiti, reciklirati,
obnoviti za potrebe energije ili na neki drugi nacin izbje¢i svrstavanje u kategoriju
otpada,

produzeni vijek trajanja proizvoda — zasniva se na poboljSanom vijeku trajanja ili na
moguénosti usavrSavanja, S$to ima za posljedicu smanjenu potroSnju resursa ili
smanjenje otpada,

obnovljena energija — karakteristika proizvoda koji je nastao koriStenjem obnovljive
energije dobivene iz materijala ili energije koja bi inace bila odbacena kao otpad,
reciklirano — karakteristika proizvoda, ambalaze ili pridruzene komponente da se
odgovaraju¢im procesima mogu preusmjeriti od otpada te sakupiti, preraditi 1 vratiti u
upotrebu u obliku sirovina ili proizvoda,

reciklirani sadrzaj — predstavlja maseni udio recikliranog materijala u proizvodu ili
ambalazi,

smanjena potrosnja energije — podrazumijeva smanjenje koli¢ine energije vezanu za
upotrebu proizvoda sa odredenom funkcijom u odnosu na energiju koju trose drugi
proizvodi sa istom funkcijom,

smanjena potrosnja resursa — podrazumijeva smanjenje koli¢ine materijala, energije ili
vode koji se koriste za proizvodnju ili distribuciju proizvoda ili ambalaze,

smanjena potrosnja vode — vezana za upotrebu proizvoda u odredene svrhe u odnosu na
koli¢inu vode koju potrose drugi proizvodi iste namjene,

ponovo upotrebljivo — oznaCava karakteristiku proizvoda ili ambalaze osmiSljenih i
projektiranih na nacin da se tijekom Zivotnog ciklusa proizvod ili ambalaza mogu
iskoristiti viSe puta za istu svrhu za koju su namijenjeni,
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- ponovo punjivo — oznacava karakteristiku proizvoda ili ambalaze da se mogu napuniti
istim ili sli¢nim proizvodom vise od jednog puta u svom izvornom obliku i bez dodatne
ekoloske obrade, osim u slucaju posebnih zahtjeva kao §to su ¢is¢enje ili pranje.

2.2.4. Primjeri samodeklarirajucih tvrdnji
Mobiusova petlja

Najvazniji simbol na ambalazi je Mdbiusova petlja (slika 7) koja je 1984. godine
uvrstena u katalog znakova normi ISO 7000:1984 Graficki simboli koji se upotrebljavaju na
opremi (eng. Graphical symbols for use on equipment), a 1997. godine Europska komisija
predlozila je dodavanje slovnih i broj¢anih oznaka koje se koriste i danas [20]. Osnovna svrha
sustavnog oznacivanja ambalaze je dati pravu i nedvosmislenu informaciju od kojeg
materijala je ambalaza proizvedena te mogucénost njenog recikliranja. Ova informacija
narocito je vazna za osobe koje su ukljuene u proces i1 postupak sortiranja i zbrinjavanja
ambalaznog otpada.

Princip numeriranja i1 kratica za oznacivanje (eko oznake) odredenog ambalaznog
materijala je vrlo jednostavan. Ispod simbola (znaka) nalazi se slovna skrac¢enica kemijskog
spoja ili materijala od kojeg je ambalaza proizvedena, dok se unutar petlje nalazi i
odgovarajuca broj¢ana oznaka.

Simbol za recikliranje se sastoji od tri strelice koje oznacavaju tri vazne faze
recikliranja [21]:

- sakupljanje 1 sortiranje materijala (odvojeno sakupljanje stakla, papira, metala, plastike,
tekstila),

- prerada odvojeno sakupljenih materijala i izrada novih proizvoda,

- kupnja i koriStenje proizvoda od recikliranih materijala.

Slika 7. Univerzalni simbol recikliranja ili Mdbiusova petlja
(skupiti — ponovno preraditi — ponovno upotrijebiti) [21]



Oznaka ,,Ubaci — u“

Oznaka ,,Ubaci — u“ (slika 8) simbolizira osobu koja ¢isti okolis, a prihvacena je 1976.
godine od strane neprofitne medunarodne organizacije ,,Clean World International“. Njena
namjena je da ukaze na potrebu odrzavanja Cistoce, odnosno o¢uvanje okolisa.
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Slika 8. Oznaka ,, Ubaci — u“ [14]

Oznaka ,, Zelena tocka*

»Zelena tocka* (slika 9) je danas jedna od najcesce koriStenih oznaka u zastiti okolisa.
Osnovna ideja njene primjene je ukazivanje potrosacima na to da proizvoda¢ materijalno
doprinosi povratku i recikliranju otpada. Prvenstveno se to moze odnositi na kuéni otpad
sakupljen od strane ovlastenih poduzeca ili na kontejnere na javnim mjestima.

Slika 9. Oznaka ,,Zelena tocka* [14]

Oznake vezane za zastitu ozona

Oznake 1 tvrdnje o zastiti ozona, odnosno da je neki proizvod ,,prijateljski nastrojen
ozonu“ spadaju u opée tvrdnje $to znaci da ne postoji zakonska regulativa, kao ni standardi
koji bi regulirali ovaj tip tvrdnje. Prema tome proizvodaci sami odlucuju da li i kako da
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koriste tvrdnju zbog Cega je ova vrsta oznaka i tvrdnji podloZna zloupotrebama. Na slici 10
prikazane su neke od oznaka vezane za zaStitu ozona.

".._H-‘i -.rl.nl"

OZONE FRIENDLY CERY

Slika 10. Primjeri oznaka vezane za zastitu ozona [14]
Oznaka ,, Energetska zvijezda “

Krajem 1995. godine, pokrenut je bilateralni program ,,Energetska zvijezda“ od strane
Japana 1 SAD, koji je predstavljao skup kriterija za smanjenje potroSnje energije kod uredske
opreme sa prvenstvenim ciljem ocuvanja okoliSa. PodrSkom i pristupanjem Australije, Novog
Zelanda, Tajvana i Kanade ovaj program dobiva medunarodni karakter. Na trziStu se ovaj
program manifestira kroz primjenu oznake ,,Energetska zvijezda“ (slika 11) koja ukazuje da
su proizvodi, na kojima se nalazi ova oznaka povoljniji glede potrosnje energije pri
proizvodnji u odnosu na ostale. Cilj programa obuhvaéa i smanjenje emisija Stetnih plinova iz
energetskih postrojenja u kojima nastaju staklenicki plinovi i Stete okolisu.

Slika 11. Oznaka zaStite okolisa ,,Energetska zvijezda* [14]

2.3. Eko oznake Tip III
2.3.1. Op¢i aspekti 1 principi oznacivanja

Jedna od etapa razvoja ISO norma vezana za deklaracije o zastiti okoliSa je 1 ISO
14025:2000 Tehnicki izvjestaj — znakovi 1 izjave o zastiti okoliSa-Tip III izjave o zastiti
okolisa (eng. Technical Report — Environmental labels and declarations-Type III
environmental declarations), medunarodni standard koji definira oznacivanje Tip III [14,15].
Oznake (deklaracije) Tip III moraju osigurati kvantitativne podatke o zastiti okoliSa bazirane
na ocjenjivanju zivotnog ciklusa-LCA (eng. Life Cycle Assessment) [18]. Ocjenjivanje se
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provodi na osnovu kategorija postavljenih i verificiranih od kvalificirane trec¢e strane. Cilj
deklaracija je da osiguraju izdavanje kvalificiranih i povjerljivih podataka o proizvodu u
pogledu zastite okoliSa. Sve promjene na trziStu, a vezane za navedene deklaracije imaju
potencijal da budu motiv proizvodac¢ima u poboljSanju njihovih proizvoda.

Iako su oznake Tip III ograni¢ene na vrlo mali broj proizvoda, prisutnost bilo kojih
informacija moze doprinijeti animiranju §ire javnosti u vezi pitanja vezanih za zastitu okoliSa.
Osnovni principi oznaka Tip III su [14]:

- objektivnost — kvantitativni podaci o =zastiti okoliSa sa unaprijed postavljenom
kategorijom indikatora se zasnivaju na znanstveno prihvacdenim i vaze¢im metodama
ocjenjivanja zivotnog ciklusa (LCA), $to je objektivnija metoda nego kod oznaka Tip I,

- neselektivnost 1 neutralnost — nema unaprijed odredenog broja performansi o zastiti
okolisa koje izvjestaj mora posjedovati,

- usporedivost — informacije iz deklaracija su prikupljene i izraCunate pomocu opcéeg
pravilnika,

- vjerodostojnost — deklaracije se u najve¢em broju slucajeva provjeravaju i verificiraju
od trece strane ¢ime LCA rezultati imaju vecu vjerodostojnost nego samodeklarirajuce
tvrdnje.

2.3.2. Primjeri nekoliko postojec¢ih programa oznacivanja

U cilju prosirenja primjene oznaka Tip III, kao i njihovog usuglasavanja sa op¢im
standardima, 1999. godine je osnovana globalna mreza deklaracija o zastiti okolisa Tip III
pod nazivom GEDnet (eng. Global Environmental Declarations Network). GEDnet je
umjesto izraza ,,0znake o zastiti okolisa “ odnosno ,,eko oznake®, usvojio izraz ,,deklaracije
proizvoda o zastiti okolisa“ (eng. Environmental Product Declarations-EPD). Deklaracije su
formirane da osiguraju lako dostupne, kvalitetne 1 usporedive informacije koje se odnose na
utjecaj proizvoda i usluga na okolis [14].

2.3.2.1. Japanski program ,, EcoLeaf*

,EcoLeaf oznaka spada u Tip III kategoriju oznac¢ivanja definiranu ISO 14025:2000
[14]. Relativno je novi sustav oznacivanja na proizvodima i cilj je da predstavi kvantitativne
informacije proizvoda i usluga o zastiti okoliSa. Deklaracija je dizajnirana na nac¢in da sadrzi
informacije u kvantitativnoj formi o utjecaju proizvoda i usluga na okoli§ tokom Zivota, bez
iznosenja misljenja o utjecaju na okoli§ po bilo kojem kriteriju. Konacno misljenje o
proizvodu formira sam korisnik. Karakteristicna je po kvantitativnosti, objektivnosti,
transparentnosti i jednostavnijoj usporedivosti sa drugim oznakama. Cilj utemeljivaca
deklaracija je bio da deklaracija bude razumljiva, pravna, to¢na, precizna i ekonomicna.
»EcoLeaf* program odnosi se na proizvode (industrijska roba, trajna potroSacka roba, roba
Siroke potrosnje, energija, gradevina i1 prehrambeni proizvodi), usluge i1 procese.
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2.3.2.2. Juznokorejski EDP program

Ministarstvo za zaStitu okoliSa Juzne Koreje je u suradnji s Udruzenjem za
oznacivanje (eng. Korean Environmental Labelling Association-KELA) ustanovilo program
za oznacivanje o zastiti okoliSa Tip III pod nazivom Deklariranje proizvoda o zastiti okolisa
(eng. Environmental Declaration of Products-EDP). Programom EDP upravlja Ministarstvo
za zastitu okoliSa koje ima ulogu menadzerske organizacije. Sve specifi¢nije aktivnosti EDP —
a su u nadleznosti Korejskog instituta za eko proizvode (eng. Korea Eco — product Institute,
KOECO) 1 Korejske asocijacije za ocuvanje okolisa (eng. Korea Environmental Preservation
Association, KEPA). Proces certifikacije u EDP programu sastoji se od zaprimanja zahtjeva,
provjere, certifikacije i post — menadzmenta.

2.3.2.3. Svedski EDP program

U Svedskoj je uveden sustav za deklariranje proizvoda Tip III takoder nazvan EDP.
Sustav je volonterskog i internacionalnog karaktera Sto znaci da se moze upotrebljavati Sirom
svijeta od strane svih zainteresiranih kompanija 1 organizacija. Najrazvijeniji je sustav
deklariranja Tip III u svijetu, a inicijalno je razvijen za energetske proizvode (hladnjaci,
perilice rublja, pumpe, itd.).

2.3.2.4. Norveski EDP program

Norveska konfederacija biznisa i industrije je ustanovila svoj EDP program koji je u
suradnji sa Norveskom konfederacijom gradevinske industrije dodatno formaliziran. Program
je gotovo identi¢an Svedskom EDP sustavu.

3. AMBALAZA

Ambalaza je svaki proizvod, bez obzira na prirodu materijala od kojeg je izraden, koji
se koristi za drzanje, zastitu, rukovanje, isporuku i predstavljanje robe, od sirovina do gotovih
proizvoda, od proizvodaca do potrosaca [4].

Trenutno u svijetu dolazi do porasta proizvodnje 1 potroSnje ambalaze zbog promjene
prodajne tehnike, suvremenih dostignu¢a na podru¢ju ambalaze, promjene u nainu Zivota
stanovnistva i povecane kupovne moc¢i [22].

Vrandeci¢ [22] navodi da primjena ambalaze treba zadovoljiti nekoliko osnovnih
funkcija (uloga):
- zastitna funkcija,
- skladi$no-transportna funkcija,
- prodajna funkcija,
- uporabna funkcija.
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3.1. Zastitna funkcija ambalaZe

Ambalaza stiti robu od trenutka pakiranja, tijekom transporta, skladiStenja, prodaje i
tijekom uporabe. Tijekom toga ambalaza je izloZena:
- mehanickim naprezanjima,
- klimatskim utjecajima,
- elektromagnetskim zracenjima,
- toplini,
- mikroorganizmima, i sl.

3.2. Skladi$no-transportna funkcija ambalaze

SkladiStenje 1 transport sirovina, pomo¢nih materijala, poluproizvoda i gotove robe
vremenski 1 prostorno povezuje nabavu sirovine i pomo¢nih materijala s procesom
proizvodnje, pojedinih faza proizvodnje te proizvodnju s prodajom i1 potroSnjom roba.
Ambalaza omogucava racionalno koristenje skladiSnog i1 transportnog prostora ovisno o
njenom obliku, dimenzijama te uskladenosti s dimenzijama zapakirane robe.

Poznato je da ambalaza kvadratnih oblika bolje iskoriStava prostor transportne
ambalaze, vozila ili skladista, u odnosu na ambalazu u obliku valjaka ili nekog nepravilnog
oblika gdje moze preostati i vise od 20% neiskoriStenog prostora [23].

3.3. Prodajna funkcija ambalaZe

Prodajne funkcije ambalaze uskladuju se sa suvremenim razvojem trgovine robom
Siroke proizvodnje, odnosno samoposluznom tehnikom prodaje. Pakira se ona koli¢ina robe
koja odgovara potrebama kupca, ovisno o vrsti robe, nacinu njezine uporabe, trajnosti itd.
Ambalaza mora privué¢i paznju kupca, pridobiti njegovo povjerenje i stvoriti povoljan opéi
dojam. Takoder, mora sadrzavati i sve informacije o nazivu proizvoda, proizvodacu,
porijeklu, sastavu, roku i nacinu uporabe, datumu proizvodnje i na¢inu ¢uvanja. Ambalaza
mora jamciti kvalitetu 1 koli¢inu zapakirane robe, odnosno da nitko prije nije ambalazu
otvarao ili oStetio, te da se unutra nalazi ona koli¢ina robe koja je na ambalazi istaknuta.

3.4. Uporabna funkcija ambalaze

Ambalaza s dobro realiziranom uporabnom funkcijom mora omoguéiti lako otvaranje,
pripremu robe za uporabu, uzimanje potrebne koli¢ine robe bez rasipanja i ponovno
zatvaranje ukoliko se roba ne tros$i odjednom. Razliite vrste ambalaze, ovisno o materijalu
mogu se otvarati lakSe ili teze. Ambalaze od papira, kartona, polimernih 1 metalnih folija
pripadaju skupini ambalaza koje se lako otvaraju kidanjem, deformacijom poklopca ili bez
deformacije, dok se metalna i staklena ambalaza otvaraju teze pri ¢emu zahtijevaju uporabu
specijalnih pomagala.
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3.5. Oznacivanje ambalaZe

Znakovi odnosno oznacivanje ambalaznih materijala pocCinju se razvijati u drugoj
polovici proslog stoljeca ali se joS uvijek uvode novi znakovi. Znakovi za ambalazne
materijale mogu se razmatrati s razlicitih gledista, npr. s gledista sadrzaja u ambalazi ili s
gledista naknada za gospodarenje ambalaznim otpadom (o vrsti ambalaznog materijala ovisi
visina naknade koju proizvodac pla¢a Fondu za zaStitu okoliSa i1 energetsku ucinkovitost).
Znakovi se mogu razmatrati 1 s glediSta otpada jer o vrsti ambalaznog materijala ovisi nacin
razvrstavanja i prerada ambalaze kada postane otpad. Informativni prikaz utjecaja zakonskih

zahtjeva 1 normativnih preporuka za oznacivanje ambalaznih materijala prikazan je na slici
12.

l NORMATIVNO PODRUEJE ZAKONODAVNO PODRUCJE

MEDUNARODNA
RAZINA

REPUBLIKA
HRVATSKA

PROIZVO-
pad

=> | ZNAKOVI| =+ |OTPAD|| 2 2naceniu znakova’

POTROSAC
-]
5
E

Slika 12. Informativni prikaz utjecaja zakonskih zahtjeva i normativnih preporuka za
oznacivanje ambalaznih materijala [20]

4. AMBALAZNI MATERIJALI I EKO OZNAKE

Ambalazni materijal je svaki materijal od kojeg se proizvodi ambalaZa kao npr. staklo,
plastika, papir, karton, drvo, metal, viSeslojni (kompozitni) mijeSani materijali i drugi
materijali [4].

Vrandeci¢ [22] navodi da se opéenito ambalaza moze podijeliti prema:
- materijalu iz kojeg je izradena,
- 0SNovnoj namjeni u prometu,
- trajnosti.
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4.1. Podjela ambalaZe prema materijalu iz kojeg je izradena
4.1.1. Papirna i kartonska ambalaza

Papir i karton su dvodimenzijske tvorevine nastale ukrStanjem, preplitanjem i
medusobnim povezivanjem vlakanaca uglavnom biljnog porijekla. Razlikuju se po debljini i
gramaturi. Ambalaza izradena od papira i1 kartona je vrlo pogodna podloga za pisanje. U
ambalazne papire ubrajaju se:

- Srenc — papir, koji je slabijih mehani¢kih svojstava i loSijeg izgleda, kao takav
upotrebljava se za pakiranje, a najvise kao unutarnji ravni sloj u valovitom kartonu.

- fluting — papir, izrazite krutosti koji sluzi za izradbu valovitoga sloja u valovitom
kartonu (kartonska ambalaza),

- kraft — papir, od dugih Cetinjackih vlakana sulfatne celuloze, najboljih je mehanickih
svojstava, a sluzi za izradu papirnatih vreéa i kao ravni sloj valovitoga kartona,

- natronski papir, po svojoj kvaliteti slican kraft — papiru, ali manjih gramatura, te se rabi
za izradbu konzumnih vrecica i ljepljivih papirnih vrpca.

Kartoni se osim po gramaturi od papira razlikuju i po izgledu i po mehanickim
svojstvima. Proizvode se za razliku od papira na papirnom stroju s cilindri¢nim rotirajué¢im
sitom djelomi¢no uronjenim u papirnu suspenziju. Osim ravnog kartona, mogu se proizvoditi:
- valoviti karton, izraden lijepljenjem vise (do sedam) ravnih i valovitih slojeva papira

(slika 13),

- gips — karton, viSeslojni vodootporni karton za potrebe gradevinarstva,

- karton za pakiranje prehrambenih tekucina, od Ciste bijeljene celuloze, oslojava se
polietilenom, aluminijskom folijjom i voskovima, gladak, mekan, pogodan za izradbu
kutija i prihvat tiska,

- sivi karton, od otpadnog papira, u jednom ili viSe slojeva.

Slika 13. Valoviti karton za transportnu ambalazu [24]

Razlikujemo sljedece vrste papira i kartona [22]:
- papir od tekstilnih otpadaka,
- bezdrvni papir i karton,
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- papir i karton od drvenjace,
- papir i karton od starog papira.

U tablici 1 navedeni su osnovni simboli (eko oznake) koji se nalaze na ambalazi
izradenoj od papira i kartona kao i njihov kratki opis.

Tablica 1. Eko oznake papirne i kartonske ambalaze [20,25]

Opis

Skupljanjem starog papira znatno se smanjuje
koli¢ina otpada koja se odlaze na deponij.
Preradom starog papira dobiva se sirovina za
proizvodnju novog proizvoda, te se takvom
preradom S$tedi energija. Proizvodnja papira
iz otpadnog papira iziskuje 1 do 50% manje
energije nego izrada papira iz drveta.

Oznaka Materijal
LZ%) PAPIR
PAP
LZ{:) VALOVITA
LJEPENKA
PAP (KARTON)
LZD RAVNA
LJEPENKA
(KARTON)

PAP

Ljepenkom se nazivaju kartoni mase iznad
500 g/m’. Ljepenka je obi¢no izradena od
drvenjace, kemijske drvenjace i starog papira.
Ljepenka je viSeslojni materijal dobiven od
raznih vlakana lijepljenjem 1 preSanjem.
Koristi se za izradu razli¢itth omota
ambalaza, vreca, vrecica, kartonskih kutija,
kutija od ljepenki i sl.

Razlikuju se dva tipa ljepenki: ravna i
valovita. Postoji i siva ljepenka koja se
izraduje od starog papira s primjesama
usitnjenog  tekstila. Glavne odlike sive
ljepenke su: visoka otpornost, neznatna
lomljivost, obostrana glatko¢a. Upotrebljava
se za izradu neslozivih i1 nepresvucenih kutija
(prilikom presvlacenja dolazi do krivljenja
Sto je njen najveci nedostatak).

4.1.2. Metalna ambalaza

Sve vrste metalnog otpada mogu se vise puta reciklirati. Stoga ih je potrebno odvojeno
skupljati te odlagati u zute spremnike i zelene otoke postavljene na javnim povrSinama te u
odgovarajuc¢a reciklazna dvoriSta. Na slici 14 su prikazane koli¢ine odvojeno skupljene
metalne ambalaze na podrucju Grada Zagreba u razdoblju od 1999. do 2013 godine, pri cemu
se moze zamijetiti da je 2004. godine najmanje odvojeno skupljeno metalne ambalaze, koja je
iznosila 2 200 kg, dok je 2008. godine skupljeno najvisSe metalne ambalaze (87 508 kg).
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kolicina {kg)

1999, 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012, 2013
godina

Slika 14. Koli¢ina odvojeno skupljene metalne ambalaze na podrucju Grada Zagreba u
razdoblju od 1999. do 2013. godine [26]

Poznato je da se recikliranjem 1 tone aluminijskih limenki ustedi oko 5 tona boksita i
utrosi 20 puta manje energije. Za proizvodnju 1 tone sirovog aluminija utrosi se ¢ak 600000
litara vode 1 15000 kWh elektri¢ne energije [26]. Metalnu ambalazu poput limenki s ostacima
od boja, lakova i1 ulja, limenki s ostacima od kemikalija, boca i limenki od zapaljivih 1
eksplozivnih tekuc¢ina, boca 1 limenki pod tlakom (npr. propan/butan boce) treba tretirati kao
opasni otpad te odloziti u reciklazno dvoriste.

Prednosti ambalaze izradene od metalnih materijala su:
- nepropusnost za tekucine, plinove i svjetlo,
- velika mehanicka ¢vrstoc¢a (ambalaza za komprimirane i ukapljene plinove i ambalaza
velikih dimenzija),
- dobra toplinska vodljivost (ambalaza za proizvode koji se toplinski steriliziraju).

Nasuprot tome, glavni nedostaci metalne ambalaze su:
- korozivnost u prisutnosti kisika i luzina,

- toksi¢nost.

U tablici 2 navedeno je nekoliko osnovnih simbola (eko oznaka) koji se nalaze na
ambalazi izradenoj od najc¢esc¢ih metalnih materijala (Celik, aluminij).
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Tablica 2. Eko oznake metalne ambalaze izradene od celika ili aluminija [20,25]

Oznaka Materijal Opis

Celik je sveprisutan, dugotrajan i moZe se
reciklirati 100 %. Bez obzira na to koliko puta se

CELIK jedan od rijetkih metala s magnetskim svojstvima
lako se odvaja od ostalih metala, te se lako moze
reciklirati. Procesom recikliranja mogu se postic¢i
svojstva kakva su bila i prije recikliranja, tj.
svojstva koja ima celik ukoliko se proizvodi iz

C4O ) Celik reciklira, on zadrzava svoja svojstva. Kao
FE

sirovog zeljeza.

Aluminij se koristi kao ambalaza za veéinu
sokova 1 kao jedina vrsta ambalaze za pakiranje

se u roku manjem od 60 dana moze skupiti

C 41 ) ALUMINIJ piva. Recikliranje aluminija je tako uc¢inkovito da

ALU otpadna ambalaZa, rastaliti i napraviti nova koja
je ve¢ na policama. Aluminij ne gubi svoja
svojstva prilikom recikliranja, §to znali da se
gotovo beskona¢no moze reciklirati. Isplativost
recikliranja aluminija je u tome Sto se ustedi 95%
energije u odnosu na dobivanje aluminija iz
boksita.

4.1.3. Staklena ambalaza

Staklo je smjesa medusobno otopljenih silikata bogatih silikatnom kiselinom. Pritom

razlikujemo:

tehnic¢ko staklo - koje je gradeno od najmanje tri oksida iz tri razli¢ite grupe oksida (s
tim da svaka grupa oksida ima drugaciju funkciju i utjecaj na svojstva stakla),

natrijevo staklo - predstavlja natrijev kalcij-silikat pribliznog sastava Na,O'CaO6Si0,,
olovno staklo - koje sadrzi kalijev oksid, olovni oksid 1 silicijev dioksid u razli¢itim
omjerima,

aluminijsko staklo - koje sadrZi natrijev oksid, kalcijev oksid, silicijev dioksid 1 10%
aluminijeva oksida.

Za proizvodnju i uporabu staklene ambalaze posebno su vazna sljedeca svojstva:

mehanicka svojstva - koja ovise o rezimu (nacinu) hladenja rastaljenog stakla,

toplinska svojstva — spec. toplinski kapacitet, toplinska vodljivost, toplinsko rastezanje
itd.

opticka svojstva - propustanje svjetla i boja,

kemijska svojstva - postojanost prema vecini kiselina, luzina i soli i prema svim
organskim materijalima, jae ga razaraju samo taline alkalija i fluoridna kiselina,
graficka svojstva - loSe primaju tisak.
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Staklena ambalaza (boce) se naj¢eS¢e moze proizvoditi puhanjem. Boce koje se mogu

ponovno puniti koriste se u mnogim Europskim zemljama i SAD-u. U Danskoj je 98% boca

ponovno iskoristivo, a 98% od njih se vrate od strane potrosaca. Sakupljanje otpadnog stakla
za recikliranje odvija se pomocu odgovaraju¢ih posuda za staklo koje se postavljaju na
odredenim podrucjima te se nakon toga staklo u takvom obliku transportira do talionice.
Nasuprot tome, tzv. PET boce se nakon sortiranja sakupljenog otpada mogu presati u bale
¢ime se smanjuje volumen od 30 do 50%, te se ujedno smanjuju i troskovi transporta.

U tablici 3 navedeni su naj¢e$¢i simboli (eko oznake) koji se nalaze na ambalazi

izradenoj od stakla.

Tablica 3. Eko oznake staklene ambalaze [20,25]

Opis

Oznaka Materijal
LT{D BEZBOJNO
STAKLO
GL
L?D ZELENO
STAKLO
GL
LT}_") SMEDE
STAKLO
GL

Proces recikliranja  stakla je  proces
pretvaranja odbacenog stakla u korisni
proizvod. Staklo dolazi u razli¢itim bojama,
ali tri najcesce su: bezbojno (prozirno) staklo,
zeleno staklo i smede staklo. Staklo Ccini
veliki dio ku¢nog i industrijskog otpada
prema svojoj tezini i gusto¢i. Stakleni otpad u
gradskom otpadu se sastoji od staklenih boca,
staklene robe i posuda, zarulja i drugih stvari.
Staklo je gotovo idealan materijal za
recikliranje, jer se moze gotovo beskonacno
puta reciklirati i ponovno koristiti. Koristenje
recikliranog stakla za proizvodnju novih
staklenih posuda pridonosi Stednji energije,
pomaze u proizvodnji opeka i keramike,
pridonosi ocuvanju sirovina, 1 smanjuje
koli¢inu otpada odlozenog na odlagalista
otpada.

Osim za proizvodnju staklenih posuda,
recikliranje stakla se koristi i u drugim
proizvodnjama:  staklo u  proizvodnji
keramicke sanitarije, staklo kao tekuc¢i agens
u proizvodnji opeka, staklo u sportskim
stazama ili sli¢nim proizvodima, ili pijesak za
golf bunkere, staklo kao medij za filtriranje
vode 1 staklo kao sredstvo za brusenje.
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4.1.4. Drvena ambalaza

Drvo je najstariji ambalazni materijal, a u danasnje vrijeme dosta se zamjenjuje sa
suvremenijim materijalima kao §to su karton, valovita ljepenka, metali i polimerni materijali.
Upotrebljava se uglavnom za izradu transportne ambalaze raznih oblika i veli¢ina, u obliku
letvi za poboljsavanje mehanickih svojstava transportne ambalaze, u obliku gredica i greda
kada sluzi za u¢vrs¢ivanje teskih i glomaznih roba u transportu, te za izradu kalema raznih
dimenzija (slika 15).

Slika 15. Primjer transportne drvene ambalaze [27]

Glavna svojstva drveta su prostorna masa i higroskopnost, dok se zbog nehomogene,
vlaknaste grade drva mehanicka svojstva znatno razlikuju. Osnovna mehani¢ka svojstva
vazna za drvenu ambalaZu su elasti¢nost, tvrdoc¢a i1 ¢vrstoca.

Za proizvodnju ambalaZe vazna je piljena grada i furnir. U piljenu gradu prema vrsti
drva ubrajamo jelovinu, smrekovinu, bukovinu, hrastovinu te topolovinu. Prema obliku
poprecnog presjeka mogu biti ,,Cetvrtace™ u koju ubrajamo piljenu gradu s kvadratnom ili
pravokutnom povrSinom presjeka 1 ,,piljenice” €iji je omjer Sirine prema debljini veci od 20.
Furniri su tanki drveni listovi debljine 0,3 — 4 mm, koji se proizvode piljenjem, rezanjem ili
ljustenjem. Upotrebljavaju se za oblaganje jeftinijih vrsta drva koja nemaju lijepu (estetsku)
teksturu.

U tablici 4 navedeni su osnovni simboli (eko oznake) koji se nalaze na drvenoj
ambalazi.

Tablica 4. Eko oznake drvene ambalaze [20,25]

Oznaka Materijal Opis

Drvo je obnovljiva sirovina, a proizvodnja
A uporabnih predmeta od drva u veéini
50 DRVO slu¢ajeva zahtijeva manje energije nego kod
L ostalih materijala. U razvijenim zemljama
FOR vrlo je Cesta uporaba ambalaze od drva jer se
takva ambalaza moze viSekratno Kkoristiti,

iako se njezino stanje moze s vremenom
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pogorsati. Ova oznaka obuhvaéa meko i tvrdo
drvo, palete, kutije, pakiranja
predmeta, lesonit i OSB ploce, Sperploce,
laminate, MDF ploce.

.
Co

FOR

PLUTO

Pluto (latinski cortex) se dobiva od kore
hrasta plutnjaka te je stoga 100%
regenerativno 1 moze se u potpunosti
reciklirati. Ova neobicna sirovina prirodno je
elasti¢na poput ljudske koze. Zbog svojstva
da ne propusta plinove i vodu, pluto
predstavlja dobru zaStitu od transpiracije
(isparavanje vode), a zbog elasti¢nosti i
¢vrstoe njegovih stanica Stiti 1 od
mehanickih oSte¢enja. Budu¢i da su mu
stanice ispunjene zrakom, pluto ima 1 vaznu
ulogu u izjednaCavanju mogucih
temperaturnih promjena.

4.1.5. Tekstilna ambalaza

Tekstilna ambalaza obuhvaéa omote za pakiranje i ambalazu odredenih oblika i
dimenzija, kao $to su razne vre€ice, mreze i slicno. Takoder, nalazi i neSto skromniju
primjenu u pakiranju namirnica. Za izradu tekstilne ambalaze koriste se prirodna vlakna

(biljna, Zivotinjska, mineralna) 1 sintetiCka vlakna na bazi celuloze, bjelancevina, papira,
kaucuka te stakla. Tekstilna se ambalaza i danas najviSe proizvodi iz biljnih vlakana.
Najznacajnije je prirodno vlakno juta, od koje se izraduju vreée razlicitih vrsta 1 veli¢ina (slika
16). Uglavnom se takve tekstilne ambalaze upotrebljavaju za transport nekih specifi¢nih

proizvoda.

Slika 16. Primjer ambalaze izradene od prirodnog vlakna — jute [28]

U tablici 5 navedeno je nekoliko osnovnih simbola (eko oznaka) koji se nalaze na

tekstilnoj ambalazi.
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Tablica 5. Eko oznake tekstilne ambalaze [20,25]

Oznaka

Materijal

Opis

.
&

TEX

TEKSTIL

Tekstil oznacava svaku tkaninu koju imamo
kod kuce, ne samo odjeéu koju nosimo nego i
sve modne dodatke poput cipela, torbi,
pojaseva 1 kravata, kao 1 kuéni tekstil —
zavjese, rucnike 1 posteljinu. Svi se ovi
predmeti mogu ponovo upotrijebiti ako su u
dobrom stanju, a ako su malo oSte¢eni mogu
se reciklirati.

.
Co

TEX

JUTA

Juta se kao materijal koristi za izradu vreca,
tepiha i drugih podnih prostirki te je savrSena
alternativa sintetickim materijalima. BaS$ kao
bambus, 1 jutovac je vrlo lako uzgajati s
obzirom na to da se radi o biljci koja je
obnovljiva 1 samoodrziva, dok su proizvodi
od jute biorazgradivi i moguée ih je
reciklirati.

4.1.6. Ambalaza od polimernih materijala

Polimerni materijali ili popularno ,,plastika®“ su u usporedbi s ostalim ambalaznim
materijalima, novija vrsta materijala [20]. Zbog svojih svojstava polimerni materijali su
nezamjenjivi u izradi ambalaze jer se lagano oblikuju, lagani su za prijevoz, inertni prema
mnogim agresivnim tvarima, nisu lomljivi, ¢uvaju mikrobioloSka svojstva (npr. svjezeg mesa,
voca, povréa, njihovih polupreradevina ili gotovih prehrambenih proizvoda), manji su
troskovi proizvodnje i prijevoza itd.

Polimeri su umjetno ili prirodno dobiveni materijali koji imaju vaznu ulogu u znanosti,
industriji 1 naSem svakodnevnom zivotu. Oni predstavljaju gradevne jedinice gotovo svega
Sto postoji (npr. od plasti¢ne Zlice za kavu do zrakoplova). Polimeri sluze kao zamjena za
klasiéne materijale, noviji su materijali specificnih fizikalnih, kemijskih, mehanickih,
tehnoloskih te fizikalnih svojstava.

Osnovna fizikalna svojstva polimernih materijala su:

- mala gustoca,
- netopljivost,

- opticka propustljivost,
- toplinska nepostojanost.

Osnovna mehanicka svojstva polimernih materijala su:
- kruti polimerni materijali - relativno velike Cvrsto¢e koji imaju malen otpor na
dinamicka naprezanja, male su tvrdoce i imaju velik otpor na troSenje,
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- fleksibilni polimerni materijali - velike vla¢ne ¢vrstoce, velikog otpora na dinamicka

naprezanja i vrlo loSe savojne ¢vrstoce.

Osnovna tehnoloska svojstva polimernih materijala su:
- vrlo lako se oblikuju uz mali utrosak rada, energije i vremena,
- nema naknadne povrSinske obrade,
- bojenje se izvodi dodavanjem bojila u masu,
- nije potrebna povrSinska zastita,
- mogucnost proizvodnje vrlo tanke folije, itd.

Polimere mozemo podijeliti prema podrijetlu na prirodne (celuloza, Skrob, kaucuk,

svila, vuna, biopolimeri) i sinteticke polimere prema reakcijskom mehanizmu nastajanja
(stupnjeviti, lancani), prema vrsti ponavljanih jedinica (homopolimeri, kopolimeri) i prema
oblicima makromolekula (linearni, granati, umrezeni, trodimenzijski). Takoder, polimere
mozemo podijeliti i prema svojstvima primjene na poliplaste, elastomere, vlakna i ljepila,
veziva i funkcionalne polimere.

U tablici 6 navedeni su simboli (eko oznake) koji se nalaze na ambalaZzi izradenoj od

polimernih materijala.

Tablica 6. Eko oznake ambalaZe od polimernih materijala [20,25]

Oznaka Materijal Opis

NajraSirenija vrsta plastike koja se uglavnom
A koristi za boce za vodu, sokove, posude za
CIA POLI (ETILEN- prehrambene proizvode 1 ostalu ambalazu.
TEREFTALAT) Reciklira se da bi se proizvela poliesterna
PET vlakna, flasteri, meke boce za pice, termo-

izolacijske ploce.
Koristi se za boce za mlijeko, sokove, jogurt,
A POLIETILEN vodu, deterdZente 1 druge kemijske preparate.
LZA VISOKE Reciklira se da bi se proizvele boce, kutije za
GUSTOCE namirnice, kante za recikliranje,
PE-HD poljoprivredne cijevi, Salice, plasti¢no drvo i

sl.

Koristi se za boce za deterdZente, Sampone 1
A POLI (VINIL- druge kemijske preparate, kablove i drugi
Laa KLORID) gradevinski materijal. Reciklira se da bi se

PVC

proizvele cijevi, ograde 1 boce koje se ne
koriste u prehrani.
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Koristi se za fleksibilne boce, vrecice za
n kruh, smrznutu hranu. Reciklira se da bi se
u& POLIETILEN proizvele plasti¢ne vrecice, razni kontejneri,
NISKE GUSTOCE | razne boce, cijevi i razna laboratorijska

PE-LD oprema.

Koristi se za boce za jogurt, sirupe, kecap,
medicinske boce, zatvaraée za boce. Reciklira

C 5 POLIPROPILEN | se u razne dijelove za vozila iindustrijska
vlakna.
PP

Koristi se za ¢vr§¢u ambalazu, tanjure, ¢aSe,
A kutije za lijekove. Reciklira se u raznu
LB POLISTIREN uredsku opremu, igracke, kutije, izolacijske
ploce, ugostiteljska pomagala i

PS prosirene polistirenske proizvode.

Ostala  plastika:  akrilik,  polikarbonat,

OSTALI najlon, fiberglas, poliaktid. Ostali plasti¢ni
7 VISESLOJNI proizvodi koji nisu navedeni u gornjem
L (LAMINIRANI) popisu.
MATERIJALI

Plasti¢ne boce, posude i druga ambalaza imaju jedan od najstarijih i najrazradenijih
sistema za oznaCivanje (brojcana oznaka i kratica za plastiku). Pritom simboli imaju
dvostruku ulogu. Potrosac¢ima oni uglavnom ukazuju da se ambalaza moZze reciklirati, a
upucenijima i onima koji se bave recikliranjem ukazuju i na vrstu upotrijebljene plastike.
Svakako treba istaknuti da su moguénosti recikliranja plasticne ambalaze vrlo Siroke i
prihvatljive sa stanovista utjecaja na okolis.

4.1.7. Ambalaza od viSeslojnih materijala (laminati)

Viseslojni materijali su materijali sastavljeni od vise medusobno ¢vrsto spojenih
ambalaznih materijala u obliku folija. Za slojeve laminata koriste se manje ili vise fleksibilni
materijali, kao Sto su razne vrste papira, tanji kartoni, aluminijske folije 1 folije raznih
polimernih materijala. Pritom je bitan pravilan izbor pojedinih slojeva da bi se dobio laminat
¢ija bi svojstva odgovarala odredenoj robi i zahtjevima trziSta uz minimalnu cijenu.

Proizvodnja laminata temelji se na spajanju folija u kompaktnu cjelinu ,,kasiranjem*
ili ekstruzijskim laminiranjem. Postupak ,kasiranja“ odnosi se na spajanje dviju folija uz
upotrebu adheziva (dvokomponentna ljepila, prirodna ljepila i voskovi), dok se postupak
ekstruzijskog laminiranja temelji na postupku proizvodnje laminata po kojem se folija od
plastomera proizvodi postupkom ekstruzije i odmah nakon izlaska iz mlaznice jo§ vruca
nanosi se na drugu foliju s kojom se tlaCenjem 1 hladenjem spaja.
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Princip izbora folija zasniva se na tome da pozitivna svojstva jedne folije trebaju
nadopunjavati negativna svojstva druge folije uzimajuci pritom u obzir cijenu pojedine folije i
troskove spajanja. Bitno je odabrati onu foliju koja laminatu daje osnovna mehanicka svojstva
1 koja odreduju cijenu laminata, tako se npr. za neprozirne laminate upotrebljava papir ili tanji
karton, dok se za prozirne laminate koristi polietilenska (PE) ili polipropilenska (PP) folija.

U tablici 7 navedeni su primjeri eko oznaka koji se nalaze na ambalazi izradenoj od
viSeslojnih materijala.

Tablica 7. Primjeri nekoliko eko oznaka ambalaze od viSeslojnih materijala [20,25]

Oznaka Naziv Opis

C 80 ) OZNAKA 80 Papir i karton / raznovrsni metali.

OZNAKA 81 Papir i karton / plastika.

N
&

C 82 > OZNAKA 82 Papir i karton / aluminij.

C 83 ) OZNAKA 83 | Papir i karton / bijeli lim

t 84 ) OZNAKA 84 Papir i karton / plastika / aluminij.
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4.2. Podjela ambalaZe prema osnovnoj namjeni u prometu

Prema osnovnoj namjeni u prometu robe ambalaza se dijeli na prodajnu (primarnu),
skupnu (sekundarnu) i transportnu (tercijarnu) ambalazu [22].

Prodajna ili primarna ambalaza je ambalaza u kojoj se proizvod prodaje ili daje
kona¢nom potrosacu na prodajnom mjestu [4]. Uglavnom sluzi za pakiranje robe Siroke
potrosnje u koli¢ini koja najbolje odgovara potrebama kupca i kao takva predstavlja pakiranje
ili prodajnu jedinicu robe. Takva ambalaza prezentira robu kupcu, te mora sadrzavati sve
potrebne informacije o sastavu i koli¢ini robe, uvjetima Cuvanja, roku trajanja i1 nacinu
uporabe. Prodajna ambalaza mora zaStiti robu 1 sva njena originalna svojstva do trenutka
uporabe, odnosno mora jam¢iti kvalitetu i kvantitetu robe. Vazan je 1 atraktivan izgled kako bi
privukao paznju kupca i naveo ga da izabere bas$ taj proizvod. Prodajna ambalaza mora biti
funkcionalna, omoguditi lako otvaranje i zatvaranje ambalaZze.

Skupna ili sekundarna ambalaza je ambalazna koja sadrzi viSe proizvoda u prodajnoj
ili primarnoj ambalazi tako da je proizvod pristupacan potrosacu u skupini i pojedinacno ili
koja sluzi samo u svrhu punjenja polica na prodajnom mjestu, a moze se izdvojiti iz proizvoda
bez da utjeCe na njegova svojstva [4]. Ona kao takva racionalizira pakiranje robe u
transportnu ambalazu 1 rukovanje robom u trgovini.

Transportna ili tercijarna ambalaza je zaStitna ambalaza koja omogucava prijevoz,
pretovar i1 rukovanje odredenom koli¢inom proizvoda pakiranog u prodajnoj i/ili skupnoj
ambalazi [4]. Takva ambalaza S§titi robu od svih osteenja do kojih moze do¢i prilikom
transporta, skladiStenja i manipulacije robom, osobito od onih koja nastaju zbog mehanickih
opterecenja i atmosferskih utjecaja.

4.3. Podjela ambalaZe prema trajnosti

Ambalaza se takoder moze podijeliti prema trajnosti i to na povratnu (viSekratnu) i
nepovratnu (jednokratnu) [4].

Povratna ambalaza je ona koja se, nakon upotrebe, moze ponovno upotrebljavati u istu
svrhu i ¢iju visekratnu upotrebu osigurava proizvodac sustavom pologa (kaucije) ili na neki
drugi nacin [4]. Bitno je da se takva ambalaza izraduje od kvalitetnog materijala, buducéi da je
trajnija. Ambalazu je nakon upotrebe bitno saCuvati i1 vratiti proizvodacu koji je nakon
¢iS¢enja 1 pranja mozZe ponovo upotrijebiti za pakiranje. Samim time smanjuje se i nastajanje
novih koli¢ina otpada.

Nepovratna ambalaza znaci da se takva ambalaza za pakiranje moze upotrijebiti samo
jednom, nakon Sto kupac upotrijebi sadrzaj ona postaje otpad. Danas velike koli¢ine
nepovratne ambalaze predstavljaju velik ekoloski problem te se stoga poticu proizvodaci da

se smanjio nepovoljan utjecaj na okolis.
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5. 0OZNAKE NA AMBALAZI OPASNIH TVARI

Opasne tvari su sve tvari koje za vrijeme proizvodnje, prijevoza, prerade, skladiStenja
ili koristenja u tehnoloskom procesu ispustaju ili stvaraju zarazne, nadrazujuce, eksplozivne,
korozivne, toksi¢ne ili druge opasne praSine, plinove, dimove, magle, pare ili vlakna kao i
Stetna zracenja u koli¢inama koja mogu ugroziti zivot i zdravlje ljudi [29].

Opasne tvari 1 njihove smjese razvrstavaju se na temelju karakteristika opasnosti koje
proizlaze iz fizikalno-kemijskih svojstava, svojstava opasnih za zdravlje 1 svojstava opasnih
za okolis.

Pri tom opasne tvari moraju biti zapakirane u kvalitetno pakiranje (ambalazu) koje
mora biti dostatno ¢vrsto da podnese udarce i optere¢enja, a do Cega uobicajeno dolazi za
vrijeme prijevoza ili pretovara. Ambalaza mora biti izradena i zatvorena tako da se sprijeci
svaki gubitak sadrzaja pri pripremi za prijevoz, a koji moze nastati u uobicajenim uvjetima
prijevoza zbog vibracija ili promjene temperature, vlaznosti ili tlaka. Pritom je vazno da
ambalaza opasnih tvari bude [30]:

- vidljivo obiljezena oznakama opasnosti,
- dostatno ¢vrsta 1 nepropusna,

- otporna na tvar koja je pakirana u njoj,

- otporna na vlagu.

Opasne tvari se smiju pakirati i prevoziti samo u certificiranoj ambalazi. Postupci za
certifikaciju takve ambalaze ukljucuju razliite testove poput testa pada, testa propustanja,
testa s hidraulickim tlakom, testa opterecenja i dr. Prema dobivenim rezultatima testiranja
postoje tri oznake kvalitete ambalaze: X, Y 1 Z [31]. Kada je u certifikacijskom kodu
navedena oznaka X znaci da je ta ambalaza najizdrzljivija i namijenjena je za pakiranje
najopasnijih tvari, pakirne skupine I. Istim principom oznaka Y namijenjena je za pakirnu
skupinu II, a Z za pakirnu skupinu III odnosno najmanje opasne tvari.

Ambalaza za smjeStaj opasnih tvari razlikuje se prema obliku, na¢inu izrade, namjeni
te materijalu izrade. NajceSc¢e se koriste sljedeci oblici ambalaze opasnih tvari [30]:

- posude: metalne, plasti¢ne ili od ¢vrstog papira,
- sanduci: drveni, metalni, kartonski ili plasti¢ni,
- kanistri: ¢eli¢ni, metalni ili plasti¢ni,

- vrece: papirnate, tekstilne ili od plasticne folije.

Osim pojedinacnih pakiranja, pakiranja mogu biti i kombinirana (primjerice staklena
posuda omotana pleterom, plastikom i sl.) ili zavrSna (primjerice tvari u pojedinacnom
pakiranju slozene u kartonsku kutiju koja je zatvorena i prikladno obiljezena).

Svaki paket (ambalaza) u kojem se nalazi neka opasna tvar mora biti oznacen UN-
brojem opasne tvari, listicom/listicama opasnosti (koje su propisane za svaki UN-broj) i
certifikacijskim kodom ambalaze. Listice opasnosti kojima su oznaceni paketi, cisterne i
kontejneri ukazuju na glavnu opasnost te postoji li dodatna opasnost prevozene tvari. U tablici
8 prikazane su listice opasnosti za pojedinu klasu opasnih tvari.

Kombinirana pakiranja ¢ija unutarnja pakiranja sadrze tekucine, pojedinacna pakiranja
opremljena oduSnim ventilom 1 kriogen posude namijenjene prijevozu pothladenih ukapljenih
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plinova moraju biti takoder oznacena strelicama smjera u sukladnu s normom ISO 780:1985
Ambalaza-graficka oznaka za rukovanje tvarima (eng. Packaging-Pictorial marking for
handling of goods). Strelice smjera moraju se nalaziti na dvjema stranicama pakiranja tako da
strelice pokazuju smjer pravilnog okretanja pakiranja. Oznaka mora biti pravokutna i veliine
koja je jasno vidljiva prema veli¢ini pakiranja (slika 17).

Tablica 8. Primjeri listica najvaznijih klasa opasnih tvari prema ADR*-u [31]

Broj i naziv klase opasne tvari Listica opasnosti na paketima

Klasa 1 — eksplozivne tvari i ”"
predmeti s eksplozivinim tvarima
| e

Elasa 2 — plinowvi

br. 2.3 br. 2.2

Klasa 4.1 — zapaljive krute
tvari, samorealtivine tvari i kruti
desenzibilizirajudi eksplazivi

Klasa 3 — zapaljive tekudine

br. 4.1

Klaga 4.3 — tvari koje u dodim s
vodom stvaraju zapaljive plinove

Klasa 1.2 bvari podlozne

spontanom samaozapaljenju

br. 4.2 br. 4.3

Elasa 5.1 — DI'GiIiIﬂjl.léE tvari Klasa 5.2 — organski peroksidi

Elasa 6.1 — otrowvne tvari Klasa 6.2 — infektivne tvari

br. 6.2

Klasa 7 — radicaktivni materijal
Klasa B — magrizajuwcse Klaza 9 — netals npaens buar i
(korozivne) tvari predmsti.
bor. 9

ADR?* - Europski sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tvari u cestovhom prometu
(eng. European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by
Road)
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Slika 17. Oznacivanje kombiniranih pakiranja strelicama smjera [30]

I

Ambalaza opasnih tvari namijenjena uporabi u skladu s ADR-om mora imati oznake

(kodove) koje su trajne, ¢itljive 1 postavljene na odredeno mjesto te da su veli¢ine koja je u
odnosu na pakiranje lako uocljiva. Kodovi (oznake) moraju imati:

simbol pakiranja Ujedinjenih naroda,

oznaku koja oznacava vrstu ambalaze,

oznaku koja se sastoji od dva dijela (slovo koje oznacava pakirnu skupinu X, Y ili Z i
specificna masa) ili slovo ,,S* kojim se oznacava da je ambalaza namijenjena prijevozu
krutih tvari ili unutarnja ambalaza,

dvije posljednje znamenke — godina kada je ambalaza proizvedena,

drzava koja odobrava dodjelu oznake,

naziv proizvodaca.

U nastavku je naveden primjer objasnjenja znafenja jednog koda (oznake) na ambalazi

celi¢ne bacve za tekucine [30]:

| R TA1/Y1.4/150/98/NLVL824|

pakovina Ujedinjenih naroda

ac

1Al  celi¢na bacva za tekucine
Y tvari pakirne skupine II. i I1I.

1.4 najveca bruto masa u kilogramima
150  1ispitano pod tlakom od 150 kPa
98 godina proizvodnje

NL  drzava proizvodnje
VL824 oznaka proizvodaca

Ambalaza koja sadrzi opasnu tvar ne smije imati slican nacin oznacivanja kakav se

koristi kod prehrambenih proizvoda, hrane za Zivotinje, medicinskih i kozmetickih proizvoda
kako se potrosaci ne bi doveli u zabludu [29].
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6. ZAKLJUCAK

Nakon literaturnog pregleda vrsta eko oznaka i oznacivanja ambalaznih materijala

moze se zakljuciti slijedece:

Oznacivanje proizvoda i ambalaze predstavlja jedan od nadina za smanjenje
ugrozavanja okolisa.

U okviru norma ISO 14020, ISO 14021, ISO 14024 1 ISO 14025, definirana su tri tipa
eko oznacivanja (Tip I, Tip II, Tip III).

Tip I predstavlja dobrovoljan, na viSestrukim kriterijima zasnovan program trece strane
u okviru kojega se dodjeljuje licenca (oznaka) kojom se potvrduje ukupna pogodnost
proizvoda za okolis.

Tip II predstavlja samodeklariranje tvrdnjama te se odnosi na oznacivanje koje se
provodi bez certifikacije tre¢e nezavisne strane.

Tip II predstavlja dobrovoljne programe za oznaivanje koji su zasnovani na
kvalificiranim podacima o zivotnom ciklusu proizvoda, a prepoznatljivi su u obliku niza
kategoriziranih parametara u okviru sektorskih grupa.

materijala radi zaStite robe od trenutka pakiranja, tijekom transporta, skladiStenja,
prodaje i tijekom uporabe.

Ambalaza treba zadovoljiti zaStitnu, skladiSno-transportnu, prodajnu i uporabna
funkciju proizvoda.

Prema materijalu iz kojeg je izradena ambalaza moze biti papirna i kartonska, metalna,
staklena, drvena, tekstilna, od polimernih materijala ili od viSeslojnih materijala
(laminata).

Za svaki ambalazni materijal postoji odgovaraju¢a eko oznaka koja se prvenstveno
temelji na Mobiusovoj petlji.

Posebna pozornost se mora posvetiti ozna¢ivanju i zbrinjavanju ambalaZe opasnih tvari.
Odvojeno prikupljanje i1 razvrstavanje iskoriStenih ambalaznih materijala-otpadne
ambalaze kljucan je element koji prethodi procesu recikliranja.

Osnovna svrha sustavnog oznacivanja ambalaze je dati pravu i nedvosmislenu
informaciju od kojeg materijala je ambalaza izradena te se na taj nacin omogucava
njeno lakse recikliranje.
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