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OPIS INOVACLJE

Suvremena proizvodnja odljevaka nezamisliva je bez implementacije novih strate-
gija i koncepcija. U ljevackoj industriji najvige se isti¢u koncepcije: “Near net shape
castings” — odljevei s gotovo konaénim dimenzijama, kod kojih nije potrebno pro-
vesti strojnu obradu nakon lijevanja ili je ona minimalna i “Right for the first time”
— ispravno veé po prvi puta, tj. koncepeija kvalitativhog menadzmenta u smislu pre-
vencije gresaka pretpostavljenom detekeiji i eliminaciji grefaka. Jedan od osnovnih
ciljeva ovih postupaka je visoka iskoristivost materijala, uz $to manji broj primije-
njenih operacija u procesu oblikovanja. U ovoj je inovaciji fokus usmjeren na tehno-
logije CAD — Computer Aided Design, raéunalom podrzano projektiranje procesa
razvoja proizvoda i konstrukeijske pripreme proizvodnje te CAE — Computer Aided
Engineering, rac¢unalom potpomognuto inZenjerstvo i razrada procesa lijevanja i
skruc¢ivanja te predvidanje gresaka.
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Numeric¢ka simulacija lijevanja je opis fizikalnog fenomena temeljen na matematié-
kom modelu. Simulacija lijevanja izvedena je pomoéu ratunalnog programa ProCast
grupe ESI. Ra¢unalne simulacije lijevanja izvode se radi matematickog, fizikalnog 1
kemijskog predvidanja pojava tijekom lijevanja, uzimajuéi u obzir parametre ma-
terijala, kalupa i primijenjene tehnologije lijevanja. Ra¢unalni program ProCast sc
temelji na izraéunu kompleksnih numerickih algoritama metodom konaénih eleme-
nata. Dobiveni rezultati su visoke toénosti, koji vizualno kvalitativno i kvantitativno
prikazuju tijek lijevanja i proces skrucdivanja.

Numeri¢kim simulacijama matcmatiéki se predvidaju fizikalne i kemijske pojave tije-
kom lijevanja i skruéivanja, uzimajuéi u obzir parametre materijala (EN-GJL-200),
kalupa (svjeZa kalupna mjesavina) i primijenjene tehnologije kalupovanja (Disama-
tic®) i lijevanja. Ovom je inovacijom provedena optimizacija uljevnog sustava pomo-
¢n numericke simulacije lijevanja i skruéivanja odljevka koji éini sklopni dio peéi na
kruta goriva, s ciljem postizanja laminarnog punjenja kalupne Supljine, usmjercnog
skruéivanja te uklanjanja gregke povrsinske hrapavosti. Dobiveni rezultati su visoke
toénosti, koji vizualno kvalitativnoe i kvantitativno prikazuju tijek lijevanja i proces
skruéivanja prije i poslije optimizacije.

Kljuéne rijeéi: numericka simulacija lijevanja i skruéivanja, uljevni sustav, sivi
lijev, lijevanje, skruéivanje

Keywords: numerical simulation of pouring and solidification, gating system, grey
cast iron, pouring, solidification

PREDNOSTI INOVACIJE

Primjena simultanog in¥enjerstva u danagnje vrijeme neizostavan je segment u pri-
mjeni integriranog pristupa Lean proizvodnje. U ovoj je inovaciji fokus usmjeren
na tehnologije CAD — Computer Aided Design, raéunalom podrZano projektiranje
procesa razvoja proizvoda i konstrukeijske pripreme proizvodnje te CAE — Compu-
ter Aided Engineering, raéunalom potpomognuto inZenjerstvo i razrada procesa
lijevanja i skruéivanja tc predvidanje gresaka. Klju¢na prednost inovacije je primje-
nom segmenta simultanog inZenjerstva na odabrani odljevak optimirati parametre
lijevanja i skruéivanja odabranom tehnologijom lijevanja odljevka i pritom dobiti
ispravan odljevak veé¢ u prvom pokusaju (,Right for the first time®).

Pritom je naglasak stavljen na odabir kvalitete lijevanog materijala i rekonstruk-
ciju uljevnog sustava, $to je rezultiralo usporedbom rezultata numericke simulacije
lijevanja i skruéivanja uz istovjetne podéetne i rubne parametre procesa. Dodatna
kljuéna prednost ovakvog pristupa razradi proizvoda u ljevarstva je prevencija gre-
Saka, uSteda vremena i materijalnih resursa.
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CILJANO TRZISTE/PODRUCJA PRIMJENE

Inovacija predstavlja potencijal u vidu izravne primjene optimizirane konstrukcije
uljevnog sustava za proizvodnju sli¢nih odljevaka od sivog lijeva u industriji kué¢an-
skih aparata u domeni grijacih tijela (Stednjaka, pedi, kotlova i kamina).

STUPANJ RAZVOJA INOVACIJE

Inovacija je na nivou primijenjenog tehni¢kog rjesenja optimirane konstrukcije
uljevnog sustava te parametara lijevanja i skruéivanja kod krajnjeg korisnika.
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