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SAZETAK

Stabilni i polustabilni sustavi za gaSenje spremnika u rafineriji nafte

Spremnici zapaljivih tekucina u rafinerijama nafte sadrze razlicite zapaljive tekuéine
pocevsi od sirove nafte do poluproizvoda, proizvoda i raznih aditiva. Aditivi se namjeSavaju u
gotove proizvode da bi im se poboljsala svojstva pod odredenim uvjetima kao Sto je zimsko
vrijeme pa se smanjuje tocka smrzavanja ili se dodaje aditiv za bolji oktanski ili cetanski broj
za bolju eksplozivnost kod benzinskih goriva, a kod novijih goriva se nadomjesSavaju i aditivi
na bioloskoj bazi te tako dobivamo goriva koja su ekoloski prihvatljivija.

Cilj ovog rada je da se prikaze kako se Stite spremnici zapaljivih tekuéina u rafineriji
nafte, kojim zakonskim i podzakonskim aktima se regulira to podrucje, koje vrste zapaljivih
tekucina postoje, koje vrste spremnika i na koji nacin se takvi spremnici Stite, te kakve vrste
zastita se joS mogu upotrijebiti 1 koji problemi se mogu dogoditi.

Kljucne rijeci: Spremnici zapaljivih tekucina, rafinerija nafte, pozar, zastita od pozara

ABSTRACT

Stable and semi-stable systems for extinguishing tanks in an oil refinery

Tanks of flammable liquids in oil refineries contain from crude oil to semi-products,
products and various additives that are mixed into finished products in order to improve their
properties under certain conditions, such as when it is winter, so the freezing point is reduced
or an additive is added for better octane or cetane number for better explosiveness with gasoline
fuels, and with newer fuels, additives on a biological basis are added, and thus we get fuels that
are more environmentally friendly.

The goal of this paper is to show how such tanks are protected in an oil refinery. What
legal and by-laws regulate that area, what types of flammable liquids we have, what types of
tanks and how such tanks are protected, and what types of protection can still be used and what
problems can occur.

Keywords: Tanks of flammable liquids, oil refinery, fire, fire protection
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1. Uvod

Zastita od pozara je jedno veliko interdisciplinarno podrucje koje pokriva sve vrste tehnickih
znanosti poput gradevinarstva, strojarstva, elektrotehnike, kemije, fizike, a u isto vrijeme i1 usko
specijalizirano jer svi promatraju istu pojavu odnosno pozar, njegov nastanak, razvoj, Sirenje,
ponasanje na otvorenom prostoru i zatvorenom prostoru i na kraju gasenje.

U ovom radu sam obradio jedan veliki sustav zastite od pozara spremnika zapaljivih tekuéina
pocevsi od zakonskih normi i obveza koje takav sustav mora poStivati pa sve do samog
izvedenog stanja takvog sustava na primjeru INA Rafinerije nafte Sisak.

2. Zakonska regulativa
Sve gradevine moraju se zastiti od pozara i Sirenja pozara unutar iste ili na okolne gradevine
kako je objasnjeno u c¢lanku 8. ,,Zakona o gradenju® (NN 175/2003) [1], takoder moraju
omoguciti nesmetanu evakuaciju i zaStitu spaSavatelja. U rafinerijskim postrojenjima i
spremnicima to se provodi kroz sustav zastite od pozara kao Sto je predvideno primjenjivim
zakonima 1 pravilnicima.

Prvi Clanak ,,Zakona o zastiti od pozara®“ (NN 92/2010) navodi: ,,Sustav zastite od pozara
podrazumijeva planiranje zastite od pozara, propisivanje mjera zastite od pozara gradevina,
ustrojavanje subjekata zastite od pozara, provodenje mjera zastite od pozara, financiranje
zastite od pozara te osposobljavanje i ovlascéivanje za obavijanje poslova zastite od pozara, s
ciljem zastite Zivota, zdravlja i sigurnosti ljudi i Zivotinja te sigurnosti materijalnih dobara,
okolisa i prirode od pozara, uz drustveno i gospodarski prihvatljiv pozarni rizik. “ [2]

Rafinerijska postrojenja i rafinerijski spremnici zapaljivih tekuéina su vrlo rizine gradevine
koje podlijezu i posebnim zakonima i pravilnicima sa stanovista zastite od pozara. Tako da uz
osnovni ,,Zakon o zastiti od pozara“ (NN 92/2010) imamo 1 ,,Zakon o zapaljivim teku¢inama i
plinovima®“ (NN 56/2010) koji nam u ¢lanku 1. kaze da se tim Zakonom ,,utvrduju uvjeti za
izgradnju gradevina i postrojenja za drzanje, skladistenje i promet zapaljivih tekucina i
plinova, uvjeti drzanja, skladistenja i prometa zapaljivim tekucinama i plinovima, uvjeti za
obavljanje poslova skladistenja zapaljivih tekucina i plinova, nacela za provedbu mjera zastite
od pozara i eksplozija pri gradnji i uporabi gradevina i postrojenja i drzanju, skladistenju i
prometu zapaljivim teku¢inama i plinovima te provedba nadzora nad tim mjerama. “ [3]

Uz ova dva zakona postoje i mnogi drugi pravilnici koji nam pomaZzu u izgradnji dobrog i
stabilnog sustava zaStite od pozara. Takoder se koristimo i pravilnicima udruZenja drugih
drzava koji pokrivaju to podrucje, a nije pokriveno zakonom i pravilnicima Republike Hrvatske
kao Sto je National Fire Protection Association (NFPA) ili normama drugih drzava kao $to je
njemacki DIN.

Zastita spremnika zapaljivih tekucina stabilnim i polu-stabilnim sustavima je samo jedan, ali
vrlo bitan dio cijelog sustava zastite od pozara u rafinerijskim postrojenjima i jedna od aktivnih
mjera koja pruza osnovnu zastitu u slucaju nastanka pozara na spremni¢kom prostoru unutar
rafinerije nafte. Takvi sustavi su vrlo pouzdani i robusni i mogu se nadogradivati te im je
koristenje vrlo jednostavno.

Op¢i akt o Zastiti od pozara u INA RNS ili ,,Pravilnik zastite od pozara za lokaciju Rafinerija
nafte Sisak* kako se naziva u INA d.d., a koju donose Direktor RNS i Rukovoditelj sluzbe



odgovorne za zastitu od pozara na lokaciji RNS ,utvrduje obveze i odgovornosti viasnika,
odnosno korisnika gradevina i gradevinskih dijelova, nekretnina, prostora i upravitelja zgrada
na lokaciji RNS za provedbu i unaprjedenje zastite od pozara, sukladno Zakonu o zastiti od
pozara, Pravilniku sadrzaja opéeg akta iz podrucja zastite od pozara (clanak 3.) i dokumentu
Sprjecavanje, zastita od pozara i upravljanje vatrogastvom u drustvima INA Grupe
HSE INAG.3.1 PD INAL.“ [4]

Osnovni zakon koji nam govori da se rafinerijska postrojenja moraju zastiti sustavima zastite
od pozara je ,,Zakon o zastiti od pozara“ koji nam govori koje sve mjere moramo provoditi:

e organizacijske, tehnicke i druge mjere moramo provoditi da bi se neki proces, proizvod
ili usluga mogla izvoditi ili prodavati na trziStu

e koja su prava i duznosti svih ukljucenih u sprjeCavanju nastanka pozara kroz njihov rad

¢ koje dokumente i planove moraju donijeti da bi se uspostavio sustav zastite od pozara

e uspostaviti i osposobiti osoblje za postupanje u slucaju pocetnog pozara, obavjesc¢ivanje
o nastanku pozara i postupak gaSenja poc¢etnog pozara

Sve ove mjere proizlaze iz djelatnosti rafinerije nafte 1 kategorizacije te djelatnosti kroz
,Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti
od pozara® (NN 58/93) [5]. Tako je INA Rafinerija nafte Sisak (INA RNS) RjeSenjem Broj:
511-10-09/1-UP/I-621/1-95., DM, u Sisku 07.02.1995. godine (Prilog 1.) Ministarstva
unutarnjih poslova (MUP) kategorizirana kao ,,Ia* kategorija ugrozenosti i kao takva duzna je
imati svoju vatrogasnu postrojbu koja ne smije brojiti manje od 65 profesionalnih vatrogasaca
1 najmanje Sest djelatnika rasporedenih za obavljanje preventivnih poslova zastite od poZara.

Djelatnost vatrogasaca provodi se kroz ,,Zakon o vatrogastvu* (NN 125/2019) [6] koji govori
kako moramo ustrojiti vatrogasnu sluzbu 1 koji je minimalni broj profesionalnih vatrogasaca
potreban rasporediti u 24-satnu sluzbu, a ,,Pravilnik o0 minimumu tehnicke opreme i sredstava
vatrogasnih postrojbi® (NN 58/93) [7] nam govori koji su minimalni zahtjevi za tehnicku
opremu i sredstva gasenja koje mora imati vatrogasna postrojba. No, ova vatrogasna postrojba
se u ovom radu spominje i u svojstvu djelatnika koji ¢e upravljati 1 manipulirati stabilnim i
polu-stabilnim sustavima za gasenje na spremnicima u slucaju potrebe. Zbog svih navedenih
radnji kazemo da su vatrogasci operativni dio Zastite od pozara.

Djelatnici koji su rasporedeni za poslove preventive pratit ¢e promjene zakonske regulative §to
se tice zahtjeva od strane regulatornih tijela i izradivati planove i dokumente za regulatorna
tijela, voditi evidenciju ispitivanja i funkcionalnih ispitivanja, evidenciju kvarova i popravaka
na sustavima. Vodit ¢e i evidenciju o osposobljavanju djelatnika prema ,,Pravilniku o programu
1 nacinu osposobljavanja pucanstva za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje
pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom* (NN 58/93) [8] koji nam govori da svi
djelatnici na postrojenjima na lokaciji INA RNS moraju biti osposobljeni za pocetno gasenje
pozara. Preventivna sluzba takoder osposobljava sve djelatnike kako se ponasati u slucaju
pozara kroz vjezbe evakuacije i spasavanja svake dvije godine.

Svi djelatnici na postrojenjima su kroz osposobljavanje za rad na siguran nacin osposobljeni i
za to kako pomoc¢i vatrogascima u slucaju pozara. Djelatnici na postrojenju imaju konkretna
znanja o opremi, procesu, tehnologiji, temperaturama, tlakovima te ako dode do pozara kao
takvi mogu pomo¢i vatrogascima u sprjecavanju Sirenja pozara ukazujuéi na opasnosti koje
mogu nastati tijekom manipuliranja postrojenjem u akciji gasenja pozara.



U odnosu na ,,Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima“ (NN 56/2010) [3] koji nam odreduje
uvjete o izgradnji, koriStenju i transportu zapaljivih teku€ina i plinova, Pravilnik proizasao iz
tog Zakona je ,,Pravilnik o zapaljivim teku¢inama® (NN 54/99) [9] u kojem se ,,odreduju
sigurnosno tehnicki uvjeti za izgradnju gradevina i postrojenja za zapaljive tekucine (...) te
mjere zastite od pozara i eksplozija pri uporabi gradevina i postrojenja, skladistenju, drzanju i
prometu zapaljivih tekuéina.”. Ovaj Pravilnik nam daje smjernice koje treba postivati kod
izgradnje, opremanja, odrZavanja i rabljenja u kojem nam se kroz razne nacrte, tablice i formule
u prilogu Pravilnika daje i popis DIN (Deutsches Institut fiir Normung) normi koje pokrivaju
to podrucje. Zbog toga nam je ovaj Pravilnik glavni izvor potrebnih podataka kod izgradnje,
koriStenja, odrzavanja i ispitivanja funkcionalnosti sustava za gasenje.

Ispitivanje sustava obavlja se sukladno Zakonu o zastiti od pozara [2], ,,Zakonu o normizaciji*
(NN 80/13) [10], ,,Pravilniku o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara® (NN
8/06) [11], ,,Pravilniku o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara“ (8/06) [12], Pravilniku o
zapaljivim teku¢inama (NN 54/99) [9] i1 raznim normama koje mogu biti norme preuzete od
drugih drzava poput HR EN 14384:2007 [13] nadzemni protupoZzarni hidranti ili norme po
kojima je sustav izgraden poput DIN 14200 Waserdurchflup von Strahlohmundstiicken oder
Diise [14]. Jednom godisnje ispituju se svi elementi sustava te se pri tome radi zapisnik o
ispitivanju i na kraju se dobije uvjerenje na kojem piSe da li sustav zadovoljava uvjete
ispitivanja i krajnji rok za sljedece ispitivanje kao $to se vidi u Prilogu 2.

2.1.  Zapaljive tekucine

Definicija zapaljive tekucine prema ,,Pravilniku o zapaljivim teku¢inama“ [9] je da su to tvari
koje imaju penetraciju vecu od 300 jedinica penetracije (1/10 mm) odredenu prema normi za
metode ispitivanja bitumena HRN U.M8.010 1 ¢iji je tlak pare na 323,15 K (50° C) manji od
300 kPa (3 bara), a dijele se prema temperaturi plamista na upaljive (lako zapaljive) tekucine
¢ija je temperatura plamista jednaka ili manja 311,15 K (38° C) 1 gorive tekucine Cija je
temperatura plamista iznad 311,15 K (38° C) i dodatno se razvrstavaju u skupine prema
temperaturama plamista i vreliSta sukladno HRN Z.C0.007 kako slijedi :

I. skupina zapaljivih tekuéina dijeli se u podskupine:

e [ A - tekucine Cija je temperatura plamista niza od 23° C, a vreliste ispod 38° C,
e LB - tekucine ¢ija je temperatura plamista niza od 23° C, a vreliSte iznad 38° C i
e [L.C - tekucine ¢ija je temperatura plamista od 23° C do 38° C,

II. skupina zapaljivih tekucina su tekucine ¢ija je temperatura plamista od 38° C do 60° C,
III. skupina zapaljivih tekucina dijeli se u podskupine:

e [II.A - tekucine ¢ija je temperatura plamista od 60° C do 93° C 1
e [II.B - tekudine ¢ija je temperatura plamista viSa od 93° C, ali ne viSa od 100° C,

U spremnicima RNS se skladiSte sve tri skupine zapaljivih teku¢ina koje se dovoze
zeljeznickim prijevozom, zatim se prazne u spremnike te se iz njih pune autocisterne i
opskrbljuje trziste pogonskim gorivima. U tablici 1. vidimo kojim skupinama zapaljivih
tekuc¢ina pripada koje pogonsko gorivo.

Ono $to mnoge ¢udi je Sto nafta kao zapaljiva tekucéina pripada I. skupini, a to je zbog toga Sto
ona u svom sastavu moze imati i lako hlapljive komponente poput aromatskih ugljikovodika



poput benzena i toluena koji su vrlo lako zapaljivi te primjese sumpora, dusika, kisika, razlicite
vrste alkana poput propana, butana, heptana, oktana koji su lako hlapljivi plinovi.

Tablica 1. Popis zapaljivih tekuéina koje se skladiste u spremnicima RNS (https://'www.ina.hr/kupci/proizvodi-i-
usluge/sigurno-upravljanje-proizvodom/sigurnosno-tehnicki-listovi/)

. Skupina
- Temperatura 5 Granice "
Opasna Plamiste, .. Vreliste, . . zapaljive
o samozapaljenja, o eksplozivnosti =
tvar C oC C vol.% tekudéine
0 Z.C0.007
UNP - - 161,48 - 0,5 - -
Benzini <0 280-470 25-210 0,6 -8
Nafta <0 250-280 52-370 -
Dizelska goriva >55 250-460 160-380 - II
Telska loziva >70 nema podataka >150 nema podataka I
ulja

Tablica 2. Lisnice opasnosti zapaljivih tekucina (https://www.ina.hr/kupci/proizvodi-i-usluge/sigurno-upravljanje-
proizvodom/sigurnosno-tehnicki-listovi/)

Red. | OPASNA [ OZNAKE UPOZORENJA PIKTOGRAMI
OZNAKE OBAVIJESTI (P)
broj | TVAR (H) OPASNOSTI
P102 Cuvati izvan dohvata djece.
P210 Cuvati odvojeno od topline,
ivruéih povrsina, iskri, otvorenih
plamena i ostalih izvora paljenja. Ne
R pusiti.
I el

zagrijavanje moze uzrokovati gasitl akq fje moguce sa sigurnoscu

cksploziju zaustaviti 1svt]§cgn]§. ) N
P381 U slucaju istjecanja ukloniti
sve izvore paljenja |
P410+P403 Zastititi od suncevog
svjetla. Skladistiti na dobro
prozracenom mjestu.

224 Vrlo lako zapaljiva | -1 Ako je potrebna lijecnicka

tekugina i para. polrpoé pokazatl spremnik ili

- Y naljepnicu.

e Aot o 103 ot an ot e

ostecenja, P201 Prije uporabe pribaviti posebne

H350 Moze uzrokovati rak. upute. . .

2. BENZINT 53614 Sumnja na mogucnost lep vaatl odvojeno od @

Stetnog djelovanja na nerodeno top hne/lskre/’qtvoren?.g e

dijete. plamega/er}Clh povrsina. - Ne pusiti

H373 Mose uzrokovati P233 C¥at1 u dobro zatvorenom

oStecenje organa tijekom ;pzrge (r)n Il\lllosl:n sadtitne %

?zrl(z) i‘;gzlslg ili ponavljane rukavice/zastitno odijelo/zastitu za

’ oCi/zastitu za lice.




H226 Zapaljiva tekuc¢ina i para [P102 Drzati izvan dohvata djece.
H304 Moze biti smrtonosno ako[P210 Cuvati odvojeno od
se proguta i ude u topline/iskre/otvorenog
disni sustav. plamena/vru¢ih povrsina. - Ne
H315 Nadrazuje kozu. pusiti
H332 Stetno ako se udise. P280 Nositi zastitne

DIZELSKA 351 Sumnja na moguce rukavice/zastitno odijelo/zastitu za

3. GORIVA uzrokovanje raka oci/zastitu za lice.

H373 Moze uzrokovati P301 +P310 AKO SE PROGUTA:
oStecenje organa tijekom Odmah nazvati CENTAR ZA
produljene ili ponavljane IKONTROLU OTROVANIJA ili
izloZenosti. lijeCnika.
H411 Otrovno za vodeni okoli$ [P331 NE izazvati povracanje.
s dugotrajnim P501 Odloziti sadrzaj/spremnik u
ucincima. skladu s nacionalnim propisima.

H332 Stetno ukoliko se
udahne.
H350 Moze uzrokovati rak.

P201 Prije uporabe pribaviti
[posebne upute.

. . P260 Ne udisati pare.
H361 Sumnja na moguce . e
N . . P273 Izbjegavati ispustanje
Stetno djelovanje na plodnost 1 okolis

TESKA [ili moguceg Stetnog djelovanja
na nerodeno dijete.

4. LOZIVA [H373 Moze uzrokovati
ostecenje organa tijekom
ULJA  |produljene ili ponavljane
izlozenosti.

H410 Vrlo otrovno za vodeni
okoli$ s dugotrajnim ucincima.
EUHO066 Ponavljano izlaganje
moze prouzrociti susenje ili
pucanje koze.

IP281 Nositi propisanu
zaStitnu osobnu opremu.
P308+

P313 U SLUCAJU
izloZenosti ili sumnje na
izlozenost: zatraziti
savjet/pomo¢ lijeCnika.
P501 Odloziti
sadrzaj/spremnik u skladu s
nacionalnim propisima.

2.2.  Vrste spremnika
Spremnici u kojima se skladiSte zapaljive tekucine po svojoj konstrukcijskoj izvedbi mogu biti

[9]:

e Stabilni spremnici — stacionarni su i ne mogu mijenjati svoju lokaciju

e Polu-stabilni spremnici — spremnici koji po svojoj konstrukcijskoj izvedbi mogu
mijenjati svoju lokaciju uz odredeni pogon, a da pri tome nije ugroZzena njihova
stabilnost

e Prijenosni spremnici — spremnici koji se po svojoj konstrukcijskoj izvedbi, puni ili
prazni, mogu prevoziti odgovaraju¢im prijevoznim sredstvima i pri rabljenju se
postaviti na posebno uredenu podlogu

Stabilne spremnike jo§ mozemo podijeliti na [9]:

e Nadzemne spremnike

=  Spremnike sa ¢vrstim krovom

= Spremnike s plivaju¢im krovom

= Spremnike s pokrivenim plivaju¢im krovom
e Podzemne spremnike



U RNS se za skladistenje zapaljivih tekucina na lokaciji Logistika i Dorada koriste nadzemni
spremnici sa ¢vrstim krovom i s plivaju¢im krovom.

2.2.1. Spremnik sa ¢vrstim krovom
Spremnici s ¢vrstim krovom (slika 1.) su spremnici koji u sebi od povrsine teku¢ine do vrha
krova imaju plinsku zonu i zato se takvi spremnici grade i s oslabljenim vezama izmedu krova
1 plasta tako da ako dode do eksplozije samo krov takvog spremnika bude odbacen dok ¢e plast
1 dalje zadrzavati tekuc¢inu. Oni dolaze s odredenom opremom kao §to je prikazano na slici 1.

Slika 1. Prikaz spremnika sa cvrstim krovom

2.2.2. Spremnik s plivaju¢im krovom
Kod spremnika s plivaju¢im krovom (slika 2.) koji pluta na povrsini ugljikovodika sprjecava se
nastajanje parnog prostora ispod krova. Ovim nafinom se smanjuje i povrSina potrebna za
gasenje spremnika jer je potrebno gasiti samo prsten izmedu plasta i plivajuc¢eg krova koji mora
iznositi najmanje 500 mm kod najviSeg nivoa krova.



Slika 2. Prikaz spremnika s plivajucim krovom

2.2.3. Sabirni prostor
Svi spremnici se smjeStaju u sabirne prostore (tzv. tankvane) koje imaju ulogu preuzimanja
zapaljive tekucine u slucaju istjecanja zapaljive tekucine iz spremnika te da se sprijeci Sirenje
pozara, ali i ogranici povrsina koja ¢e biti opozarena. Tankvana mora biti dovoljno velika da
moze primiti cijelu koli¢inu zapaljive tekuc¢ine spremnika. Sabirni prostori se izraduju od
nezapaljivih materijala i moraju biti dovoljno ¢vrsti, nepropusni za ocekivano opterecenje i
postojani na djelovanje uskladiStene tekucine. [9]

Tankvane spremnika u RNS su napravljene od zemljanih nasipa (slika 3.) dok je 1000 mm
prsten uz rub plaSta spremnika od betona, lagano kanaliziran s tri odvodne Sahte za odvod
prolivene tekucine i oborinskih voda koje su zasti¢ene sifonima za zastitu povrata para i prolaz
plamena u sustav kanalizacije. Ovakve tankvane sadrze i ventile i cjevovode koji su spojeni na
spremnik i koji prolaze kroz nasip tankvane. Unutar tankvane je zelena povrSina koja se
redovito odrzava.



Slika 3. Prikaz sabirnog prostora spremnika zemljanim nasipima

Drugi tip tankvane je onaj koji tvori prstenasti prostor (ili prstenasti plast) (slika 4.) koji prema
Pravilniku mora iznositi minimalno 4/5 visine glavnog plasta spremnika, mora imati vlastitu
stabilnu instalaciju za hladenje i gasenje [9]. Prednost ovakvih tankvana je u tome $to se one
vrlo lako zapune pjenom za gasSenje jer Sirina povrSine za gaSenje je manja (2-3 metra iznosi
prostor izmedu glavnog plasta i prstenastog plasta) i lakSe je dobiti na visini nanosenja pjene
na zapaljivu tekucinu te time vrlo brzo zatvoriti zapaljive pare ispod pjene i sprijeciti nastajanje
pozara ili njegovo Sirenje. Nedostatak je Sto su potrebne dvije odvojene instalacije za hladenje
plasta spremnika i dva odvojena sustava gasenja prostora spremnika — jedan za sami prsten
odnosno unutrasnjost spremnika, a drugi za gasenje prostora prstenastog prostora. To povecava
financijske izdatke kod izgradnje, odrzavanja i treniranja osoblja.



Slika 4. Prikaz spremnika s prstenastim prostorom oko spremnika

3. Sustav gaSenja
Sustavi gaSenja nadzemnih spremnika zapaljivih tekucina su vrlo robusni, pouzdani i mogu se
konstruirati na nacin da se jednostavno koriste. To je ujedno 1 glavni razlog $to se takvi aktivni
sustavi zaStite koriste na rafinerijskim spremnicima jer su koli¢ine zapaljivih tekucina vrlo
velike, a pozare odlikuju svojstva poput brzog Sirenja pozara, visokih temperatura, moguénosti
sekundarnih eksplozija, velike koli¢ine dima. Cjelokupni sustav gasenja se sastoji od vise
cjelina koje mozemo podijeliti na nekoliko nacina [17]:

e prema nacinu dojave pozara,
e uredaji za mjerenje, upravljanje 1 nadziranje nastanka i Sirenja poZara,
e prema nacinu ukljuc¢ivanja u rad,

e vrstama pjenila,

3.1.  Podjela prema nacinu dojave pozara
Sustav za dojavu pozara mozemo podijeliti na [17]:

= Rucni javljaci pozara
= Automatski javlja¢i pozara
= Termicki javljaci pozara
= Dimni javlja¢i pozara
= Plameni javlja¢i pozara
Javljaci pozara u bilo kojem svom obliku su spojeni na centralu za dojavu pozara, koja ¢e zatim

na svom ekranu pokazati koji se javljac upotrijebio ili koji se detektor oglasio ukljucujuéi
njegovu lokaciju i ostale moguce postupke koji su moguci na svakoj dojavi.



U RNS se koriste na svim lokacijama ruc¢ni javljaci pozara koji su oznac¢eni brojevima i nalaze
se rasporedeni po prometnicama, postrojenjima i pumpaonicama na spremnickom prostoru
spojeni na vatrogasnu dojavnu centralu u vatrogasnim spremistima (slika 5.). Na ekranu
vatrodojavne centrale se prikazuje broj ru¢nog javljaca s nazivom koji daje njegovu lokaciju.
Osim rucnih javljaca koriste se i telefonske linije prema Vatrogasnoj sluzbi RNS s brojevima
telefona 11-11 1 20-11 koji se nalaze u svima kabinama postrojenja, te radio stanica kojom su
opremljeni vanjski operateri na postrojenjima i spremnickom prostoru.

Slika 5. Sustav dojave - svako crveno LED svjetlo oznacava rucni javljac

3.2.  Uredaji za mjerenje, upravljanje i nadziranje nastanka i Sirenja pozara

Kao sekundarna mjera zaStite od pozara sukladno mjerama iz ,,Pravilnika o zapaljivim
tekuc¢inama® (NN 54/99) u tankvanama spremnika zapaljivih tekucina, kanalima koji provode
cjevovode zapaljivih tekucina, te pumpaonicama zapaljivih tekucina postavljeni su detektori
prisutnosti zapaljivih para i plinova (slika 6.) koji ¢e nam detektirati te pravovremeno upozoriti
na prisutnost zapaljivih para i plinova u vatrodojavnoj centrali. Takva vrsta dojave omogucuje
vatrogasnoj postrojbi izlazak na intervenciju i prije nastanka samog pozara te su vatrogasci u
moguénosti svojim postupcima zajedno sa tehnoloskim osobljem sprijeciti nastanak pozara ili
eksplozije i Sirenje pozara ili eksplozije. Takav sustav ima Cetiri stanja, a to su [18]:

e Normalno stanje sustava — sustav radi bez problema

e Greska u sustavu — u sustavu se pojavila greska, pad napona, detektor ne ocitava i dr.
e Pred-alarm — pojavila se zapaljiva para ili plin, ali ne dovoljno visoke razine za alarm
e Alarm — pojava zapaljive pare ili plina iznad zadane granice
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Slika 6. Detektor plina Drdger u tankvani

Daljinski prijenos ukljucer
001 Pred-ALARM |

lzwrienje Prebacivanje na Slijedeca | |
Naredbi prosireni pagled egorija

Slika 7. Digitalna nadogradnja javljaca pozara sa sustavima pre-alarma
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Slika 8. Sustav detekcije zapaljivih para i plinova po tankvanama spremnickog prostora i postrojenja

Plinodetekcija nam sluzi za kontrolu 1 nadzor nad mogu¢om pojavom zapaljivih para i plinova
u tankvanama spremnika te moze omoguciti vatrogascima izlazak na mjesto pojave zapaljivih
para 1 plinova prije nastanka pozara te time sprijeciti pozar tehnickom intervencijom,
prekrivanjem zapaljive tekuéine pjenom ili asistencijom pri saniranju izlijevanja. Na slici 7.
vidimo stanje predalarma koje se pojavilo u zoni 1. tijekom dreniranja spremnika benzina od
vode. Na slici 8. se vidi ispis poruka koje sustav salje operateru vatrodojavne centrale.

3.3.  Podjela prema nacinu ukljucivanja u rad
Prema nacinu ukljucivanja u rad sustave gasenja i hladenja mozemo podijeliti na [5]:

= Sustave s ru¢nim ukljuc¢ivanjem — gdje je potreban rad operatera/djelatnika koji
¢e manipulirati s ventilima i opremom, u ovom obliku ukljuéivanja dolazi do
zaka$njele reakcije dok operater/djelatnik ukljuci pripadajuc¢u opremu i otvori
ventile

= Sustave s automatskim uklju¢ivanjem (obavezno i rezervno rucno ukljucivanje)
— gdje nije potreban rad operatera/djelatnika osim u slucaju zatajenja, vrlo brzo
ukljucivanje opreme za gasenje koje se ukljucuje po dojavi

= Sustave s kombiniranim uklju¢ivanjem (automatsko + ru¢no) — nakon dojave
operater/djelatnik mora u odredenom vremenskom roku potvrditi dojavu te
ukljuciti sustav ili se sustav nakon isteka vremenskog roka sam ukljucuje, a ako
je dojava lazna iskljuciti sustav gasenja
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U RNS za sustav hladenja plasta i krova spremnika zapaljivih tekuc¢ina koriste se samo sustavi
s ruénim ukljuc¢ivanjem (slika 10.) za koje su osposobljeni vatrogasci i svi djelatnici na
postrojenjima i spremnicima.

3.3.1. Stabilni sustavi gaSenja i hladenja
U ,,Pravilniku o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara® (NN 44/2012) [11]
pojam sustava za gasenje pozara je objasSnjen kao ,, skup elemenata, funkcionalno povezanih i
neprenosivih (sustavi za gasenje vodom, pjenom, prahom, plinskim sredstvima i dr.) koji se
rabe za gasenje pozara. Mogu djelovati samostalno ili zajedno sa sustavom za dojavu pozara
te zastitnim uredajima i instalacijama za sprjecavanje Sirenja poZara i nastajanja eksplozija.

Takav skup elemenata sastoji se od [18]:

e izvora sredstva za gaSenje — voda, pjenilo, prah, plin

e pumpe ili pogona — pumpa ili pogonski plin

e cjevovoda — kroz njega sredstvo gasenja putuje do mjesta gaSenja

e ventila — kojima se moze manipulirati i usmjeriti tok sredstava za gaSenje

e mlaznica — kroz koje se sredstvo za gasenje aplicira na samo mjesto gasenja

U RNS je izvor sredstava za hladenje 1 gasenje voda koja se dobiva iz rijeke Kupe preko Bunara
Kupa II. Iz Bunara Kupa II voda se Salje u Distributivni centar voda (DCV) koji ima bazene s
taloznicima, pjeskolovima i pjes¢ane filtere koji uz kemijsku pripremu voda rade tehnolosku
vodu. DCV zatim pogonskim pumpama kapaciteta 2000 1/h koje konstantno odrzavaju staticki
tlak u hidrantskoj mrezi na 4.5 bara, a za potrebe u pozarnim intervencijama i elektro-pumpe s
kapacitetom 12 000 I/h pod tlakom od 18 bara. Za slucaj nestanka elektri¢ne energije postoje
dvije dizel-pumpe kapaciteta 20 000 I/h pri 18 bara snage 1600 KS koje mogu opskrbljivati
vatrogasnu postrojbu dovoljnim koli¢inama vode. Cjevovod je u ovom sluc¢aju hidrantska
mreza RNS koja u svojoj cjelokupnoj duzini iznosi 29 km. Hidrantska mreza (slika 9.) se sastoji
od dva paralelna voda 24 koji se kre¢u u smjeru sjever — jug kao glavni vodovi te se iz njega
izdvajaju vodovi od 6 do 18 koji grade prstenastu hidrantsku mrezu RNS koja na svakom
svom manjem prstenu ima dijelne ventile koji mogu izdvojiti svaki manji prsten iz veceg ako
dode do propustanja.
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Slika 9. Prikaz hidrantske mrezZe na spremnickom prostoru

Pustanje u rad sustava za hladenje i gaSenje obavlja se pomocu okna koje sadrzi ventile koji se
pojedinac¢no otvaraju za potrebe hladenja plasta spremnika ili krova spremnika i gasenja s
tlaénim dozatorima pjene.

Slika 10. Prikaz rucnog ukljucivanja hladenja spremnika

Na kraju sustava nalazi se mlaznica koja sluzi za hladenje ili gasenje. Kao Sto vidimo na slici
11. voda iz mlaznica izlazi kao lepeza i hladi plast ili krov spremnika.
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Slika 11. Mlaznica za hladenje plasta spremnika

Kod stabilnih sustava gasenja spremnika koriste se specijalni uredaji koji doziraju vodu i pjenilo
u odredenom postotku kako bi se dobila mjesavina i nazivaju se mjesaci ili dozatori. Prema
nacinu rada i konstruktivnoj izvedbi dijele se na [17]:

¢ linijske mjesace

e primarno-sekundarne mjesace

predmjesace

tlatne mjesace s pumpom za pjenilo i dozatorom
¢ tlacne mjesace, rezervoare s membranom

e turbomjeSace

U RNS je u upotrebi tlacni mjesac (slika 12.), rezervoar s membranom (slika 13.) koji koristi
tlak vode za potiskivanje pjenila u Venturijevu cijev. Takav sistem za doziranje se sastoji od
spremnika za pjenilo s ugradenom membranom, mjeSaca — Venturijeve cijevi i1 cjevovoda za
vodu 1 pjenilo. Princip rada je da voda iz hidrantske mreze ulazi u rezervoar u membranu koja
je u osnovi gumeni balon unutar spremnika, tlak vode pritiS¢e membranu koja fizicki odvaja
pjenilo od vode te potiskuje pjenilo koje se nalazi izmedu vanjske membrane i plasta spremnika
u Venturijevu cijev gdje se ono mijesa s vodom iz hidrantske mreze te nastaje mjeSavina koja
¢e na mlaznici dati pjenu. Ovo je jedan vrlo jednostavan princip rada koji ne zahtijeva puno
vanjskog manipuliranja nego se sve izvodi pomocu tlaka hidrantske mreze. U ovom slu¢aju pad
tlaka mjesSavine na izlazu u odnosu na ulaz vode iz hidrantske mreze je manji za priblizno 20%
tako da je potrebno dobro regulirati tlak u hidrantskoj mrezi da ima dovoljno radnog tlaka.
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PSM - 2000~ SMH - E

PROPORCIONATOR SA SPREMNIKO
PJENILA | MEMBRANOM
1ie: E - PJENILO I1ZVAN MEMBRANE
P H — HORIZONTALNI SPREMNIK
2000 - SPREMNIK OD 2000 litara

UREPAJ
SERIJSKI BROJ: PSA— SMH 21506

DATUM
PROIZVODNIE:

PROPORCIONATOR: MIX 6 - NO 150

DOZIRANJE PJENILAC

PROTOK:

ISINA UREDAJA: UKUPNA MASA
PRAZNOG UREBRAJA:

SPREMNIKA: 1400 mm gﬁﬁggku;h:ggi' . 3150 kg

765 kg STANDARD IZRADE: gﬁ;’&”imﬁ?xﬂ

Slika 13. Radni podaci tlacnog dozatora pjene
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3.3.2. Polu-stabilni sustavi gaSenja
Polu-stabilni sustavi gasenja (slika 14.) od stabilnih se razlikuju po tome $to oni nemaju vlastiti
izvor sredstava za gaSenje Cvrsto spojen cjevovodom ve¢ se na njih spaja mobilni izvor gasenja
poput vatrogasnih kamiona koji zatim svojom vatrogasnom pumpom u sustav upumpavaju
gotovu mjesavinu sredstava za gasenje.

= ——

T TR ST ) | ——iY,

5
)

Slika 14. Prikljucci polu-stabilnog sustava u RNS

Takvi cjevovodi se nalaze na lako pristupacnim prometnicama blizu kojih se nalaze 1 hidrantski
nastavci (slika 15.) na koje se prikljucuju vatrogasni kamioni jer omjer mijesanja je s velikim
udjelom vode (1%, 3% ili 6% pjenila i 94% do 99% vode). Vatrogasni kamioni na lokaciji RNS
imaju spremnike pjenila od 5 000 litara te je potreban stalni dotok vode kako bi se mogla raditi
mjeSavina i slati prema zapaljenom spremniku.

Slika 15. Nadzemni hidranti Tip RNS (lijevo) i Silvani (desno)
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Nakon prolaska kroz cjevovod mjeSavina dolazi do zra¢nih komora ¢ija je svrha da se u
mjeSavinu dodaje zrak i tako proizvede mehanicka pjena koja ¢e nam pomoci da ugasimo pozar
na spremniku. Zra¢ne komore za spremnike sa ¢vrstim krovom se razlikuju od onih za
spremnike s plivaju¢im krovom. Na slici 16. vidimo jednu vrstu zraéne komore koja se postavlja
na spremnike sa ¢vrstim krovom. Takva zra¢na komora se sastoji od prirubnica razlicite
veli¢ine, jedne manje kroz koju dolazi mjesavina i jedne vece kroz koju prolazi pjena koja zbog
veceg volumena zahtijeva i vec¢i promjer. Sama mjeSavina prolazi kroz sapnicu koja smanjuje
promjer i daje brzinu mjeSavini i tada radi podtlaka koji se stvara prilikom prolaska kroz
mrezicu koju vidimo na slici 17. dolazi do opjenjenja. Nasuprot sapnice se nalazi zastitno staklo
koje ¢e tlak 1 brzina pjene razbiti kod ukljuc¢ivanja u pogon. Staklo se postavlja iz sigurnosnih
razloga zato $to bi se moglo dogoditi da se zapaljive pare i1 plinovi bez tog stakla kao prepreke
kroz sustav cjevovoda spuste do razine prometnice na polu-stabilnom sustavu.

Slika 16. Prikaz zracne komore s mrezicom
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Slika 17. Prikaz jedne vrste zracnih komora za ¢vrste spremnike

Druga vrsta zra¢nih komora su one koje koristimo na spremnicima s plivaju¢im krovom koji
nemaju sapnice, staklo i mrezicu nego rade na principu udarca mjesavine u izlaz mlaznice koji
je zakrenut za 90° te se na takav mehanicki nacin proizvodi opjenjenje. Takve zracne komore
se postavljaju na vrhu spremnika uz sam rub. Nakon udarca u zra¢nu komoru se slijevaju uz
unutarnju stranu plasta spremnika te gase prostor izmedu plivajué¢eg krova i plasta spremnika.

Slika 18. Prikaz zracne komore spremnika s plivajucim krovom
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3.3.3. Bacaci vode i pjene
Osim zra¢nih komora koje se nalaze na samim spremnicima, tankvane i spremnike mozemo jos
Stititi 1 pomocu bacaca vode i pjene. Bacaci i mlaznice za pjenu su uredaji koji nam pomazu da
pjenu proizvedemo, usmjerujemo i izbacujemo na pozar. Oni mogu biti stabilni ili mobilni. [18]

Slika 19. Stabilni bacac vode i pjene

Stabilni bacac na slici 19. se nalazi na lokaciji RNS 1 ima direktni fiksni prikljuc¢ak na hidrantsku
mrezu kada nam je potreban kao bacac vode ili se mozemo na njega spojiti pomocu vatrogasnog
vozila kada nam je potreban kao baca¢ pjene. Domet ovog bacaca je 60 metara za vodu 1 55
metara za pjenu pri tlaku od 10 bara.

Slika 20. Mobilni bacac vode i pjene

Mobilni baca¢ vode i pjene je spremnik pjenila na prikolici s instaliranim bacacem koji je
moguce premjestati za vrijeme potrebe u intervenciji. Jer ako nam vjetar za vrijeme poZara puse
u smjeru stabilnog bacaca, njega se ne moze koristiti radi ugrozavanja zdravlja vatrogasaca.
Mobilni baca¢ jednostavno premjestimo na drugu poziciju i mozemo ga koristiti. Domet
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ovakvog mobilnog bacaca je 60 metara s vodom 1 55 metara s pjenom, ali ima ogranicenje rada
jer spremnik zaprima samo 1 000 L pjenila.

3.4. Vrste pjenila
Danasnja protupozarna zastita u rafinerijskim spremnicima je nezamisliva bez pjenila. Pjenila
su jedna od najucinkovitijih i najpouzdanijih sredstava za gaSenje nafte i njenih proizvoda.
Pjenila se koriste tako $to se mijeSaju s vodom u odredenom omjeru, odnosno postotku u odnosu
na vodu. Pjenila se dodaju u postotcima 1% do 6% te se dobiva mjeSavina. DanaSnja pjenila
prema ,,European Chemical Agency* regulativi moraju zadovoljavati ekoloske norme, a stara
pjenila koja vise ne zadovoljavaju norme moraju biti adekvatno 1 ekoloski zbrinuta.

Prolaskom kroz mlaznicu odnosno zra¢nu komoru na spremniku mjesavini se dodaje zrak te
nastaje pjena koja se naziva zracna pjena ili mehanicka pjena. [18]

Postoji jos 1 kemijska pjena gdje se mjesavina pjenila i vode kemijskim putem opjenjuje s CO2
te se takva pjena naziva kemijska pjena. [18]

Princip gasenja pjenom je da se na povrSini tekucine stvori sloj pjene koji ¢e odvojiti zapaljive
pare iznad tekucine te se nece mijesati sa zrakom. Na taj nac¢in ¢e pjena sprijeciti nastanak
zapaljive smjese 1 to stvara uguSujuci u€inak. Drugi u¢inak pjene je ohladujuci ucinak jer voda
iz pjene Ce se pretvoriti u paru i time preuzeti odredenu koli¢inu topline na sebe i ohladiti okolni
prostor ili u sluc¢ajevima vrucih povrsina poput metala ili drveta ohladiti materijal koji bi mogao
nakon gaSenja opet upaliti zapaljive pare.

Jedna od sposobnosti pjene je da se povecanjem ekspanzije ili opjenjenja moze pristupiti
razliitim vrstama pozara. Opjenjenje je povecanje volumena pjene u odnosu na koli¢inu
mjesavine iz koje je dobivena. Tako imamo:

e Neaspirirana pjena: faktor opjenjenja 1 - 4

e Teska pjena: faktor opjenjenja 5 - 20

¢ Srednje teska pjena: faktor opjenjenja 20 — 200
e Laka pjena: faktor opjenjenja 200 — 1000

Pjenila dijelimo prema vrsti na proteinska i sinteticka. [17] Proteinska pjenila se dobivaju od
zivotinjskih 1 biljnih bjelancevina i to najceS¢e od ostataka mesne industrije poput krvi, kosti,
rogova, papaka, kopita, ¢ekinja, dlaka, perja, ribljih kosti 1 dr. Za proizvodnju pjenila oni se
moraju razloziti bioloskim cijepanjem, hidrolizom u neutralnom mediju, alkalnom mediju ili
kiselom mediju i zatim im se dodaju sredstva za:

e stabilizaciju poput soli ili organskih kiselina

e sredstva za konzerviranje — fenoli, Na-benzoat, Sn-soli, ZnCl,

e sredstva za povecanje topljivosti — saponin

e sredstva za zaStitu od visokih temperatura — etilen-glikol, butilen-glikol, metanol itd.
e sredstva za sprjeCavanje raspadanja pjene — mokracevina, uretani

Prednost proteinskih pjenila je $to se medusobno bitno ne razlikuju pa se mogu podjednako i
istovremeno primijeniti na istom zaristu.
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SintetiCko pjenilo se dobiva sintezom razli¢itih smjesa tvari poput alkohola, amina i masnih
kiselina ¢iji ugljikovodi¢ni lanci s agensima poput SOs, oleuma i drugih tvari ili s etilenskim
oksidom daju produkte koji imaju sposobnost velikog smanjenja povrSinske napetosti koja
iznosi od 20-22 (N/m). Ta njihova karakteristika daje svojstva razli¢ita od proteinske pjene i
moguce je proizvesti pjene s omjerima opjenjivanja od 5 do 1500 ovisno o uredaju koji se
upotrebljava. Prednost sinteticke pjene je u njenoj brzini pokrivanja tekucina radi smanjenja
napetosti povrSine te prodornosti vode kod pozara klase ,,A*“. Ova pjena je jako osjetljiva na
mehanicke udare i toplinu te se moraju upotrebljavati u ve¢im koli¢inama.

Vatrogasna pjenila se koriste u vatrogasnim navalnim vozilima, u stacionarnim dozatorima
pjenila, prijenosnim dozatorima pjenila i prijevoznim dozatorima pjenila na mobilnim baca¢ima
voda-pjena.

4. Zakljucak

Rafinerija nafte Sisak je trenutno u fazi konzervacije postrojenja odlukom Uprave od 2020.
godine te se na lokaciji RNS viSe ne preraduje sirova nafta u polu-produkte i gotove proizvode.
Danas se u RNS pomocu zeljezni¢kih kompozicija dopremaju gotovi produkti poput benzina,
dizela i UNP koji se skladiste u spremnicima te uz pomo¢ auto cisterni odvoze do distributera
na benzinskim crpkama. Sirova nafta s naftnih polja se skladiSti i odvozi Zeljeznickim
kompozicijama. Spremnici rafinerije RNS su izgradeni 1980. godine na novom dijelu RNS. Jos
uvijek zadovoljavaju sve kriterije prema Zakonu zastite od pozara, svi sustavi rade kao 1 prvog
dana. Za to je zasluzan sustav zastite od pozara kako na organizacijskom nivou tako i na nivou
odrzavanja sustava stabilnih i polu-stabilnih sustava zastite od pozara.

No, ovaj sustav je star ve¢ 40 godina i polako se priblizava kraju svog Zivotnog ciklusa. Sustav
je nadograden s modernim sustavom plinodetekcije, ali ono §to je potrebno je novi sustav zastite
spremnika. Neki cjevovodi su zamijenjeni, neki ventili i komore reparirane, neki zamijenjeni.
Ono §to je ovom sustavu potrebno jesu veci zahvati da bi se iSlo u korak s danasnjim, ali i
budu¢im zahtjevima zaStite od pozara spremnika zapaljivih tekuéina. Ne samo da bi se
napravilo novo, nego da bi se mozda ispravile neke greske koje su se znale dogadati. To bi bila
prilika da se ispravi greSka poput one da su prstenovi na spremnicima od korodirajuceg celika,
jer se znalo dogadati da voda koja ostane u prstenu s viemenom korodira cijev 1 kod sljedeceg
ispiranja sustava ta korozija se nakupi na mlaznicama, zacepi ih 1 one nisu u funkciji. Postavili
bi se stabilni bacaci vode i pjene koji se mogu zarotirati 360° oko svoje osi, za razliku od ovih
koji su sada u funkciji, te TDP dozatori koji su natkriveni i zasticeni od vremenskih uvjeta i
insolacije. Same spremnike trebalo bi postaviti s prstenastim plastem kao tankvanom jer bilo
kakvo izlijevanje zapaljive tekucine, pjenila, ili neke druge kemikalije viSe nije ekoloski
prihvatljivo kao §to je bilo 1980. godine kada su spremnici izgradeni. Pjenila koja ¢e se koristiti
morat ¢e biti ekoloski prihvatljivija, a sami sustavi hladenja 1 gasenja ¢e se morati izgraditi kao
automatski da bi se izbjegao ljudski faktor pogreske i kasnjenja reakcije, naravno s moguénoséu
odgode i prebacivanja na ru¢no manipuliranje. Ovako izgraden moderan sustav hladenja i
gasenja spremnika bi uvelike olakSao posao vatrogascima, ali i osigurao vlasnika da su mu
spremnici sigurni za narednih 40 godina koriStenja.
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6. Prilozi

;
>

7.

Nt

A

REPUBLIKA HRVATSXA 8
MINISTARSTYO UNUTARNIIH POSLOVA fieo g

BR0J: 511-10-08/1-UP/I-62Z/%-95., D.M, .
S182K: 07.02.1938. god.

Nz temeliu Slanka 6. stavkn 3. Zakonz o za¥titi od poXara
("Marcdre novine™ br. 5€/93.,) i Zlanka 202. Zakona o vplen
usravuom postuoku, xojii je preuzet &lankowm 1. Zakena o
prevzimanju Zakona o opéom upraviom Foatupiu ¢ Republici
Hrvatskoj ("X¥arodna novipe™ br. $3/3%.), ministar unusarnjik
poslova donesi

RJESENJE

- Gradovine i proster na lokaciii u Sisku, A. XAovalifa bb,
koje Kerdsti INA Industrija nafte 4.4, Zaateb, Ralinerija
fafte Sisak ( a1 daljpjer Leketu Ratineriia narte Sisck i,
razvrstavaju sc u T A kategoriju ugrezenosti od PoZara.

Il Rafinerija nafte Sisak dvina ja:

3} izraditi plan zadtite od poZara za loksciju u 2isku,
A. KovaZic¢a b.h., na Lemalju vrocjone vgrodonosti;

b} osigurati djelovanje vatrogasne postrojbe na lokaziji o
Sisku, A. KovaZiéz b.b,, suklaano odrashame Provilnixa
O razvrstavanju gragjsvire, ¢radevinskih dijeleova i
Prosiora u Xategorije ugroZonosti o3 poXarz ("Nsrodna
ncvine" br. 82/94.);

¢) rasporediti naimanje est djolotrika za obavlianje
prevantiviil peslova xzitite od poZaro.

R0k za provedbu misra iz tozke I je 22 mjemoci oF
pravomofnosti r'e¥enjz.

OPBRAZLOZ ¥NJIER

Mipistarstve uuutainjih poplova, po siuZkeno) durnosti,
pokrenula je postupak za razvrstavanje pradevina i progtora u
kategorije ugrnXenowt’ od pofara za gradovine i prostor na
tokaciii u Sisxw, A, Eovavics b.b., kcj¢ koristi 2afineriza ra te
Sigek, &. Xevatiéa b .k,
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Provedenim postupkom utvrdeno je da Rafinerija nafte Sisak
na navedenoj lokaciji preraduje sirovu naftu ¥ije je plamite
ni%e od 40°C te ima instalirane kapacitete za preradu 19.120 t/4
sirove nafte, od fega se dobije 6.692 t/d zapaljivih tekuéina
plamiXta ispod 40°C. Sirova nafta i proizvodi ¥ije je plamilte
ispod 40°9 skladiste se u pedeset pet spremnika ukupne zapremine
461.790 m° u koliZinama od 370.000 tona. Na navedenoj lokaciji
Rafinerija nafte Sisak upo¥ljava 2.296 djelaghika;

Temeljem utvrdenih €injenica, gradevine i prostor razvrstani
su u I A kategoriju sukladno &#lanku 6. stavku 1. to¥ka 1.
Pravilnika o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i
prostora u kategorije ugroZenosti od poZara.

Mjere iz tofke II alineje a) izreke rjeSenja odredene su
sukladno ¥lanku 7. stavku 1. Zakona o za¥titi od poZara, a mjere
iz to¥ke II alineje b) i ¢) sukladno ¥lanku 8. stavku 1. to¥ki
1. Pravilnika o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova
i prostora u kategorije ugroXenosti od poZara.

Rokovi za provedbu mjera odredeni su sukladno Zlanku 99.
Zakona o opéem upravnom postupku.

Ovo rjeSenje je konatno.

Ovo rjesSenje je oslobodeno platanja upravne pristbjbe
temeljem ¥lanka 9. totke 24. Zakona o upravnim pristojbama
("Narodne novine" br. 97/93.).

¢

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovog rje¥enja nije dopultena Zalba, ali se moZe
pokrenuti wupravni spor tuXbom kod Upravneg suda Republike
Hrvatske u roku od 30 dana od dana prijema ovog rije¥enja.

PO OVLASTENJU
MINISTRA UNUTARKJIH POSLOVA

Dostaviti:

(::::Rafinerija nafte Sisak,
A. Kovadit¢a b.b.,

SISAK;

2. MUP RH
Odjel za za¥titu od
poXara i eksplozive
ZAGREB;

3. Arhiva.

Prilog 1. Rjesenje MUP o kategorizaciji Rafinerije nafie Sisak



SITSH |

Clan MA Grupe
Saktor adravania BP | logistike; Sliba Ispiivania sustava procesne slgurnastl, Lesingiéeya 4. 10 000 Zagrab
CHIB: 551 T2175603

Broj Uvjerenja: 50724097-221919
U Zagrebu: 06.06.2019.

Ma temelju ¢lanka 40. stavak 1. Zakona o zastiti od poZara (N.N., br. 92/10) te Pravilnika o
provijeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od poZara (N.N., br. 44/12) na zahtjev INA, d.d.,
Av. V. Holjevca 10, Zagreb, ovlasteno trgovacko drutvo STSI d.o.o. izdaje:

UV]JEREN]JE

POLUSTABILNI SUSTAV ZA GASENJE PJENOM | STABILNI SUSTAV
RASPRSENE VODE (DRENCHER) SPREMNIKA R-39102

DORADA | MANIPULACIJA
RAFINERIJA NAFTE SISAK

Uvjerenje se izdaje na temelju provjere ispravnosti sustava (Zapisnik o izvréenoj provjeri
ispravnosti sustava br. 50724097-2219/19) obavljene dana 06.06.2019.

Ponovnu provjeru ispravnosti sustava pofrebno je obaviti u roku od jedne godine (najkasnije
do 06.06.2020.) od datuma ispitivanja.
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intagriran tehaithi servic doa.
IASRER

Provjera ispravnosti je obavljena na temelju Ovlagtenja po Rjefenju Ministarsiva unutamijih poslova br.
511-01-208-UP/-9334/3-2016 od 21. studenog 2016,

Prilog 2. Uvjerenje o ispravnosti stabilnog sustava za hladenje i polu-stabilnog sustava za gasenje spremnika zapaljive
tekucine



7. Zivotopis

Osobni podaci:

Ime i prezime: Igor Smol¢i¢

Datum 1 mjesto rodenja: 23. srpanj 1976., Sisak
Adresa: Ljudevita Gaja 6., 44000 Sisak
Telefon: 044/522-884

Mobitel: 091/174-3296

E-mail: igor.smolcic@yahoo.com

Obrazovanje:

1983. — 1990. Osnovna $kola Galdovo

1990. — 1994. Centar usmjerenog Obrazovanja Norbert Veber, Sisak, Strojarski tehnicar
2010. —2011. Drzavni ured zastite 1 spasavanja, Vatrogasna $kola, Vatrogasni tehnicar
2019. —2022. Sveuciliste u Zagrebu Metalurski fakultet, preddiplomski sveucilis$ni studij
Sigurnost, zdravlje na radu i radni okoli§

Jezi¢ne vjestine
Strani jezik: Engleski jezik (HalPet B1 program)

Digitalne vjeStine
KoriStenje interneta i e-maila / Microsoft Office ( Microsoft Office Word, Microsoft Office
Excel, Microsoft Office PowerPoint

Radno iskustvo

INA Vatrogasni servisi d.o.o. (INA Grupa) | kolovoz 2017. — do danas
e profesionalni vatrogasac
INA d.d. | kolovoz 2010. — lipanj 2017.
e profesionalni vatrogasac
SINACO d.o.o0. (INA Grupa) | veljaca 2003. — kolovoz 2010.
e zaStitar tehniCar u nadzornom centru tehnicke zastite
INA d.o.0. | kolovoz 1994. - veljaca 2003.
¢ rad na postrojenju kao vanjski pumpas

Ostale vjestine:

Razvijene dobre komunikacijske i prezentacijske vjestine kroz obrazovanje i rad
Iskustvo u radu, samostalno i u timu

Prilagodljiv promjenama

Vozacka dozvola B kategorije

Polozen strucni ispit za Stru¢njaka zastite na radu — Op¢i dio, 2019. godine.
Polozen strucni ispit za djelatnika zaduzenog za obavljanje poslova zastite od pozara i
unapredenje stanja zastite od pozara, 2016. godine.

Certificiran od strane CERTEX — ,,Crane Supervisor LEEA, 2017. godine.

e Uyvjerenje o poloZzenom ispitu za — L. stupanj spasioca iz dubina i visina

e Certificiran od strane Bureau Veritas ,,Interni auditor sustava upravljanja zastitom
okolisa prema zahtjevima ISO 14001:2015
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Certificiran od strane Bureau Veritas ,,Interni auditor sustava upravljanja kvalitetom
prema zahtjevima ISO 9001:2015

ZavrSen tecaj ,, Train the Trainer Program on Unconscious Behaviour 2017. godine
ZavrSen tecaj Phast 7.21 DNV GL — SA-01 Phast training

ZavrSen tecaj Safeti 7.21 DNV GL — SA-02 Safeti training
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